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   هدف - 1

 )psig 15(تا(مخازن ذخیره اتمسفریک و با فشار پایین نحوه لایروبیعملیات  تشریحهدف از این دستورالعمل 

لجن هاي حاصل از عملیات تمییز کاري  تعیین تکلیف اء و حاماستحصال لجن ،  ،، جمع آوري و روزمینی)

نی و کف مخازن و تغییر هاي تحتازدگی و فرسوده شدن جداره بمنظور جلوگیري از زنگ کهمخازن است 

هاي خروجی مخازن و آمادگی مخازن براي قبول کیفیت مواد نفتی و نیز پیشگیري از نفوذ لجن در لوله

   فرآورده مورد نظر می باشد.

هاي نفتی شامل تولید شـده از طریـق   گردد که براي نگهداري کلیه برشاین دستورالعمل مخازنی را شامل می

هـاي  تولیـدي توسـط مجتمـع    وسـائط نقلیـه  هاي سـوخت  وردهآ، میعانات گازي ،فرهاي پالایشگاهی مجتمع

 گیرند کاربرد دارد . قرار میو استفاده برداري هاي نفتی مورد بهرهپتروشیمی و پایانه

  

 دامنه کاربرد -2

آغـاز  منطقه به مدیر منطقه مبنی بر لزوم لایروبی مخزن  رئیس مهندسی فراورده هاياز زمان تشخیص و اطلاع 

  و اعلام خاتمه کار ادامه می یابد .  و تا انجام لایروبی

، ، محیط زیستایمنی ، بهداشت ات در برگیرنده کلیه اقدامات مورد نیاز اعم از الزام این دستورالعملهمچنین 

از سرویس خارج ساختن مخازن تا در سـرویس قـرار   در بازه زمانی مخازن لایروبی براي عملیاتی، بازرگانی 

  باشد . میدر کلیه مناطق تابعه شرکت ملی پخش لایروبی آنها پس از انجام عملیات  مجدد نداد

مصـرف  ، (هاي نفتـی ایـران  وردهآشرکت ملی پخش فرطرف قرارداد  مشتریانکلیه   -تبصره 

باشـند) در صـورت نیـاز بـه     اي که داراي مخازن مشمول این دستورالعمل میکنندگان عمده

لزم به رعایت مواد این دستورالعمل که جزء لاینفک قرارداد فی مابین بوده لایروبی مخازن ، م

  ، می باشند.

  

  کاربرد موارد عدم  -3

  قد وجاهت قانونی می باشد . ااین دستورالعمل در موارد زیر کاربرد نداشته و ف 

  15مخازن تحت فشار و ظروف تحت فشار با فشار کاري بیش از  psig  

  مخازن داراي سیستم تبرید  مخازن حفاظت شده و یا 

 نگهداري می گردند  ءظروف و مخازنی که تحت فشار خلا 

 یندي آمخازن فر 

 مخازن ذخیره زیر زمینی 
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 مراجع  - 4

  دستورالعمل ها  -1 -4

  شماره  عنوان  ردیف

دستورالعمل کار در فضاهاي بسته (محیط هاي بسته) مصوب اداره کـل بهداشـت،     1

  تایمنی و محیط زیست وزارت نف

HSE-WI-002-00 

  HSE-WI-032-00  حمل ونقل پسماندهاي ویژه دستورالعمل  2

  HSE-WI-031-00  دستورالعمل راهنماي نگهداري و ذخیره سازي پسماند هاي ویژه   3

  HSE-WI-016-01  دستورالعمل صدور مجوز کار  4

  HSE-INS-05-00  دستورالعمل نحوه ارائه خدمات مربوط به کمک هاي اولیه  5

ستورالعمل نحوه انجام معاینات پزشکی و صدور صلاحیت  پزشکی براي کـاردر  د  6

  فضاهاي بسته  و محدود

HSE-WI-04-00-OM  

  HSE-INS-04-00  دستورالعمل نحوه پوشش شرایط اورژانس پزشکی  7

 HSE-WI-011-00  برقدر ایمنی دستورالعمل   8

  اطلاعیه ها  -4-2

  شماره و تاریخ  عنوان  ردیف

  4/4/81/آ مورخ 2085/200  عملیاتمدیریت   1

  /10/11/آ مورخ 2362/200  مدیریت عملیات  2

  30/8/86/آمورخ107844/9  لجن ها و پساب هاي موجود در مناطق  3

  25/9/92مورخ  184602  کمینه سازي و نگهداري لجن ها و رسوبات حاصل از لایروبی مخازن  4

  19/9/90مورخ  183870/9  راهنماي مدیریت بهداشت کار پیمانکاران   5

  5/2/1389مورخ  19148/700  مدیریت مهندسی و طرحها  6

  5/4/1389مورخ 74711/700  مدیریت مهندسی و طرحها  7

  استانداردها    -4-3

  عنوان  شماره استاندارد  ردیف

  ویژگیهاي آب آشامیدنی  1053استاندارد   1

  تریولوژیکی آب آشامیدنیویژگیهاي بیولوژیکی و حد مجاز آلودگی باک  1011استاندارد  2

  بازسازي و تعمیرات مخازن اتمسفري API 653استادندارد  3

  بازرسی ادواري مخازن اتمسفري   API575استادندارد  4

  هاکتابچه -4-4

  عنوان  ردیف

  MTBEو بنزین حاوي  MTBEکتابچه دستورالعمل تخلیه، بارگیري و حمل و نقل ماده افزودنی   1

  ه مقررات و روش هاي عملیاتی  کتاب عملیات، مجموع  2
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 تعاریف -5

  شود:استفاده می از تعاریف زیر ،دستورالعمل براي مقاصد این 

  AST(1( روزمینی سازيذخیره مخزن-5-1

هاي به حالت است که از جنس فولاد یا فایبرگلاس بوده و ممکن است سازي روزمینی اتمسفریکظرف ذخیره

ة ایـن مخـازن متغیـر بـوده و     انداز موجود باشد. سقف ثابت و شناوراي، افقی، استوانه ،عمودي مختلفی نظیر

یا  زمین توسط نواخت و کاملیک تهَ مخزن روزمینی به طور است. لیتر) 4997گالن ( 1320بیش از  آن ظرفیت

سازي روزمینی، ممکن است به صورت آماده خریداري گردیـده و  مخازن ذخیره شود.تحمل می حامی دیگري

  حل ساخته شوند.یا در م

  2خاکریز -5-2

معمولاً به منظور مهار ریخت و پاش و پیشگیري از  قرار گرفته و مخزن که پیرامون 3اندوالدر داخل باي منطقه

  گردد.نیز اطلاق می " 4گیرسیل "د. به این منطقه، شواستفاده می اطراف آن تجهیزات مخزن ودسترسی به 

 5مایع قابل احتراق-5-3

بحـث در   بـراي ) یا بالاتر باشـد.  سانتیگراد ۀدرج 8/37فارنهایت ( ۀدرج 100 آن اشتعال ۀنقط ت کهی اسمایع

   مراجعه نمایید. NFPA 30به  قابل احتراق اتبندي مایعمورد طبقه

 6خارجی مخزن سقف شناور -5-4

   نداشته و بالاي آن باز است. سقف ثابتاست، که  با سقف شناور ی روزمینیمخزن 

 7سیساتتأ -5-5

ذخیـره سـازي، حمـل و     ،پالایش است که براي فیزیکی اجزاءخط لوله و یا سایر  ، تجهیزات،زهسا ساختمان،

سـایت،   مختلف حاکم بـر  عواملبه  ممکن استتأسیسات  مرز گیرد.قرار می استفاده مورد نفت، نقل و توزیع

هاي جـاري  در سایت و نوع فعالیت موجود و تجهیزات هاساختمان، سازه از برداريبهرهیا نحوة  مالکیت نظیر

 .، ولی محدود به این عوامل نیستدر آن، بستگی داشته باشد

 8مخزن سقف ثابت -5-6

آلومینیـومی   یـا گنبـد   فـولادي سقف  یک که توسط ،است (IFR9) داخلی شناوری روزمینی بدون سقف مخزن

  شده است.ده یپوش

 10مایع قابل اشتعال -5-7

                                                
ankTtorage Sboveground A ١ 

٢ Berm 
٣ Dike 
٤ Bund 
٥ Combustible liquid  
٦ External floating-roof tank  
٧ Facility 
٨ Fixed-roof tank  

oofRloating Fnternal I ٩ 
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 بـوده  سانتیگراد) ۀدرج 8/37فارنهایت ( ۀدرج 100 تر ازآن پایین ه اشتعالنقط ی است کهمایع 

 ـ 8/37فارنهایت ( ۀدرج 100میلی متر جیوه) در  2069(مطلق) ( psi 40 آن از و فشار بخار ) سـانتیگراد  ۀدرج

شـتر در  براي کسب اطلاعـات بی ( شوند.میبندي طبقهمایعات قابل اشتعال  Iکلاس  مایعات در اینفراتر نرود. 

  مراجعه نمایید.)  NFPA 30هاي موجود، بهبنديمورد تعاریف و طبقه

 11تجهیزات -5-8

بـراي   کـه نیاز مـورد  سایر وسایل مرتبط وها کشی، لولهها، لوازم جانبی، کنترلهاکمپرسور ،هامخازن، پمپ به 

  گردد.اطلاق می شوند،فاده میاست هاي نفتیفرآورده حملبندي و ، بستهامتزاجسازي، دریافت، انتقال، ذخیره

 12داخلی ثابت مخزن سقف -5-9

   است. مخزن در داخل سقف شناور ی است که داراي یکسقف ثابت روزمینی مخزن 

 13ممکن است -5-10

طـراح و یـا    انتخـاب بـه   اختیـار  و به تبع آن بودن مفاد است انتخابی گرنشان "ممکن است" واژةاز  استفاده 

  د.شوواگذار میاپراتور 

 14ینفتمواد  -5-11

 بطتمـر  مشتقاتعبارت است از نفت خام و یا هر مایع یا گاز نفتی متشکل از ترکیبات پیچیدة هیدروکربنی و  

گاز طبیعی، بنزین، نفتا، شوند، نظیر هاي نفتی حاصل میبه برش نفت خام شکست که از (طبیعی یا مصنوعی)،

شـدة   مشـتق  هايفرآورده مواد افزودنی، آسفالت و وم پارافین،مکننده، هاي روانروغن نفت کوره، نفت سفید،

  مختلف.

و  از زمین برداشته شده عنوان نفت خام را به »ینفتمواد «، سازمان حفاظت محیط زیست توجه داشته باشید که

مایعـات  «در حالی کـه   ی معرفی کرده است،ذغال سنگ ، ویست، سنگ ر15قطران هايهاز ماس نفت مشتق شده

  داند.میپالایشگاه نفت  تولید شده در  میانی را محصول نهایی یا »16ینفت

PCW)پسآب آلوده به مواد نفتی-5-12
17) 

(از آب ته مخزن آب حاصل  نفت ذخیرة روزمینی و زیرزمینی مخازن در 18آبی که از چگالش حاويفرآوردة  

آلودة کنار دیسپنسر)، فرآوردة بازیافت کشی مخازن ذخیره، مخزن آلودة کنار مخازن نفتی، مخزن فرآوردة از ته

این پساب .خطرناك به غیر از نفت نیست شود و حاوي اجزاءمواجهه یافته با فرآورده حاصل می آب شده و یا

باشد   …و,BOD, COD,PH,COLOR , TDSبر موادنفتی میتواند شامل سایر فاکتورهاي آلاینده نظیر  علاوه

  که قابل تخلیه به محیط نیست .

                                                                                                                                       
١٠ Flammable liquid 
١١ Installations   
١٢ Internal floating-roof tank    
١٣ May   
١٤ Petroleum 
١٥ Tar 
١٦ Petroleum liquids  

astewaterWontact Cetroleum P ١٧ 
١٨ Condensate 
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 19يیندآفر مخزن -5-13

دهد. نقـش ایـن مخـازن در    پالایش را تشکیل مییند آفر یک است که بخشی از یا روزمینی زیرزمینی یمخزن 

ایـن   ی از مواد است که در طول انجام فرآینـد، موردنیـاز هسـتند.   و یا متناوبمتکرر ثابت، متغیر،  جریانتأمین 

مخـازن   و پـالایش)  ینـد آدر فر هـا آنشرکت قبل از (خام  یا مواد ها وفرآورده نگهداري مخازن شاملتعریف 

  پالایش نیست.فرآیند  جانبی حاصل از محصولاتو  هاي پالایش شدهفرآورده مربوط به نگهداشت

 20باید-5-14

اسـتاندارد اجبـاري   این  الزامات ها براي تأمیناست که انجام آن یمقررات دهندةنشان "باید" ۀکلم استفاده از 

   است.

 21ستیبای -5-15

این  شود و حالت اجباري ندارد.توصیه می هااست که انجام آن یمقررات دهندةنشان "ستیبای"کلمه  استفاده از

      ؛ / سـود ریسـک  22واکـاوي : الـف)  خواهـد شـد   اجرا، در صورت مقتضی ملاحظات زیر و مقررات بر اساس

  .شرکت ۀد) فلسف؛ شرکت ۀج) تجرب؛ ب) استانداردهاي شرکت

 23مخزن زیرزمینی -5-16

، مواد افزودنی ینفت ة موادذخیر به منظورو داشته لیتر)  416گالن ( 110بیش از  ظرفیتی که ی است مدفونظرف

  .رودبه کار میبعدي  هايهبراي استفاد هاسایر فرآوردهیا 

 24لجن -5-17

ورده هاي نفتی به مـرور  آرشود که در کف مخازن فپسماندهاي جامد و نیمه جامدي با غلظت بالا گفته می به

 هايها برشعمده مواد تشکیل دهنده لجن ،گردندآوري میاء جمعح، این مواد براي ام شوندزمان ته نشین می

ــده از رنــگ آمیــزي ،   ، 25جــرم دروکربورها ،یــســنگین نفتــی ، مخلــوطی از ه ــه جــا مان ــواد ب   برخــی م

   ممکن است قابل اشتعال ، خطرناك و یا سمی باشند .باشد. این مواد ، زنگ آهن می26فوریک سولفید آهنپیرو

  پسماند -5-18

به مواد جامد ، مایع و گاز ( غیر از فاضلاب ) گفته می شود که بطور مستقیم یا غیر مستقیم حاصل از فعالیت  

  انسان بوده و از نظر تولید کننده زاید تلقی می شود.     

  پسماندهاي ویژه  -5-19  

دهایی گفته می شود که به دلیل بالا بودن حداقل یکی از خواص خطرناك از قبیـل  سـمیت ،   به کلیه پسمان  

  بیماري زایی ، قابلیت انفجار یا اشتعال ، خورندگی و مشابه آن به مراقبت ویژه نیاز داشته باشند .

  

                                                
١٩ Process tank 
٢٠ Shall  
٢١ Should  
٢٢ Analysis   
٢٣ Underground tank 

٢٤ Sludge(tank bottoms) 
٢٥ dirt 

٢٦ Pyro phobic iron sulfide 
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 27فرآورده -5-20

  نفت سفید،نفت کوره ،انواع بنزین، (نفت گاز)گازوئیل 

  کارفرما  -5-21

 HSEئیس خدمات مهندسی، رئیس تاسیسات ، رئیس تامین و توزیع و رئیس ر

  پیمانکار-5-22

به شرکتی گفته می شود که بر اساس مناقصه برگزار شده در منطقه جهت لایروبـی وتصـفیه وامحـاء    

  لجن هاي استحصالی از مناطق انتخاب گردیده است .

  اي نفـت شـرکت ملـی پخـش بـه شـرح زیـر       انواع معمول مخازن موجود در انباره  -5-23        

  می باشند : 

  مخزن سقف ثابت  -

  مخزن سقف شناور  -

  داخلیشناور با سقف  (Double  roof)هسقفدو مخزن  -

 ساز و کار مدیریتی و روشهاي اجرایی  - 6

  مسئولیـت هـا  -6-1

  مدیریت تامین و توزیع 1-1- 6

 طه تحت نرم افزار.تهیه برنامه زمانبندي لایروبی بر اساس استاندارد هاي مربو 1-1- 1- 6

دریافت تقاضاي لایروبی و نظافت مخازن اصلی از منطقه و بررسی و تائید تقاضا ها با در نظر  1-2- 1- 6

 گرفتن امکانات و صدور مجوز لایروبی . 

 و ارسال نمونه به واحد مهندسی فراورده هاي ستاد در خصوص تعیین نظارت بر اخذ نمونه لجن  1-3- 1- 6

 آب و ذرات میزان درصدصد هیدروکربنهاي نفتی ،

تهیه رویه نمونه برداري و انجام آزمایش بر روي رسوبات مخازن فرآورده با مشخصات مختلف  1-4- 1- 6

 (دپو شده در یک مخزن).

 هماهنگی لازم در خصوص حمل و نقل مواد استحصالی در صورت نیاز.  1-5- 1- 6

  ها مدیریت مهندسی و طرح 1-2- 6

 حسب زمانبندي مدون. بهسازي مخازن تخلیه شده و در سرویس قرار دادن به موقع مخازن 1- 2- 1- 6

 بررسی فنی مخازن فرآورده هاي نفتی و در سرویس قرار دادن مجدد آنها پس از تخلیه. 2- 2- 1- 6

 هاي نوین تخلیه رسوبات مخازن .بررسی و بکارگیري روش 3- 2- 1- 6

 هماهنگی با روساي خدمات مهندسی مناطق جهت صدور پروانه تعمیر یا پروانه کار 4- 2- 1- 6

 نوین تخلیه رسوبات مخازن و تصفیه لجنهاي نفتیدر بررسی روشهاي  HSEهمکاري با اداره  5- 2- 1- 6
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همکاري با مرکز پژوهش تحقیقات و فن آوري شرکت ملی پخش در بررسی  6- 2- 1- 6

 روشهاي نوین لایروبی و تصفیه لجنهاي نفتی

 ستاد  H.S.Eاداره  1-3- 6

ودرحین انجام عملیات لایروبی مخازن وتصفیه  در تأسیسات  HSEنظارت بر اجراي الزامات  3-1- 1- 6

 . منطقه HSEاز طریق بررسی گزارشات ارسالی  منتخبان یمانکارلجن ها توسط پ

 هاي نوین تخلیه رسوبات مخازن .همکاري با مدیریت مهندسی و طرحها در بررسی روش 3-2- 1- 6

 مدیریت عملیات  1-4- 6

 نظارت بر اجراي صحیح دستور العمل هاي ابلاغی.  4-1- 1- 6

و عرضه خارج انطباق مراحل فروش / استحصال لجن با دستورالعمل پیشگیري از قاچاق   4-2- 1- 6

 اي .هاي نفتی یارانهاز شبکه فرآورده

 توسط سازمان هاي مرتبط در خصوص حسن اجراي دستورالعمل باهاي لازم هماهنگی 4-3- 1- 6

 .مناطق

نظارت بر حسن اجراي وظایف و مسئولیت هاي محوله مدیریت هاي ستادي و مناطق در  4-4- 1- 6

 دستورالعمل هاي لایروبی مخازن.

مخازن فرآورده،با توجه به  برلایروبی ه و کنترل فرایند)(دریافت گزارش از منطقنظارت 4-5- 1- 6

 ظرفیت عمر مخازن و سایر الزامات عملیاتی.

تشکیل منظم نشست هاي کارشناسی کارگروه لایروبی مخازن (با حضور نمایندگان  4-6- 1- 6

، مدیریت بازرگانی) بمنظور H.S.Eمدیریت هاي تأمین و توزیع، مهندسی و طرح ها، 

 هاد راهکارهاي مناسب به مدیران مربوطه.بررسی مشکلات و پیشن

 مدیر / معاون فنی عملیاتی منطقه  1-5- 6

 مسئولیت حسن اجراي دستورالعمل ها و اطلاعیه هاي مربوطه . 1- 5- 1- 6

 نظارت برحسن اجراي دستورالعمل هاي صادره مدیریت هاي ستادي. 2- 5- 1- 6

 دریافت مجوز لایروبی و نظافت مخزن از مدیر تأمین وتوزیع .  3- 5- 1- 6

روبی مخازن در منطقه و نظارت بر حسن اجراي مسئولیت هاي تشکیل کارگروه لای 4- 5- 1- 6

 مسئولین ذیربط منطقه.

 .  تامین و توزیعو ابلاغ مجوز لایروبی به رئیس انبار نفت ، روساي خدمات مهندسی  5- 5- 1- 6

 نظارت کلی بر اجراي صحیح روش .  6- 5- 1- 6

  رئیس خدمات مهندسی منطقه  1-6- 6

 منطقه و بررسی امکانات و نیازسنجی .دریافت دستور لایروبی از مدیر / معاون فنی عملیاتی  6-1- 1- 6

 تخلیه حداکثر فرآورده قابل استفاده از مخازن . 6-2- 1- 6

 تخلیه کامل رسوبات و لجن از مخزن اصلی فرآورده. 6-3- 1- 6

 .فرآورده از لجن استحصالی با استفاده از امکانات انبار  حداکثر جداسازي 6-4- 1- 6



  

 

١٢ 
 

  14/20/94:         تاریخ           نفتیاستحصالی از مخازن فرآورده هاي  مواد امحاءلایروبی ودستورالعمل  عنوان :

 سه :  ویرایش                    WI -HSE-040-03  :شماره شناسایی مدرك

کیک و عدم حداکثر جداسازي آب از لجن استحصالی و انتقال آن به حوضچه هاي تف 6-5- 1- 6

 تخلیه آن به محیط

 ترتیب انجام نظافت و تعمیرات احتمالی و کسب تائید کنترل کیفیت. 6-6- 1- 6

چنانچه به تشخیص رئیس خدمات  5/2/89مورخ  19148/700بر اساس اطلاعیه شماره  6-7- 1- 6

مهندسی منطقه نیاز به تعمیرات نداشته باشد پس از اتمام عملیات لایروبی و بستن درب منهولها 

ولوهاي رسید و برداشت مجوز بهره برداري آن توسط مشارالیه به مدیر/ معاون  و نصب مجدد

  فنی عملیاتی منطقه صادر می گردد.

 ).تحویل مخزن به رئیس انبار نفت (طی صورتجلسه مربوطه 6-8- 1- 6

تهیه گزارش عملیات انجام شده ( و انجام هر گونه تعمیرات احتمالی ) و مستندات تأیید خاتمه  6-9- 1- 6

 .  عملیات لایروبی

  رئیس مهندسی فراورده ها 1-7- 6

با توجه به شاخص هایی نظیر مدت طی شده از تشخیص ضرورت انجام لایروبی مخزن ( 7-1- 1- 6

هاي ابلاغی زمانبندي لایروبی، بررسی کمی و کیفی لایروبی قبلی مخزن با توجه به استاندارد

 هاي اخذ شده از مخزن فرآورده و..).نمونه

 ه به مدیر/ معاون فنی عملیاتی و مسئول تامین وتوزیع منطقه . اعلام لزوم لایروبی مخزن فرآورد 7-2- 1- 6

شده و ارسال نمونه و هرگونه همکاري لازم جهت کنترل  رویه تعریفاخذ نمونه لجن بر اساس  7-3- 1- 6

 کیفیت فرآورده و تفکیک فرآورده از مواد استحصالی حاصل از لایروبی.

 فت مخزن . تایید بهره برداري از مخزن پس از انجام لایروبی و نظا 7-4- 1- 6

  روساي نواحی 1-8- 6

هاي شغلی خود را مسئولیت نظارت کلی بر اجراي صحیح این روش را در حیطه وظایف و مسئولیت

   بر عهده دارند .

   ناحیهرئیس خدمات مهندسی  1-9- 6

به رئیس ناحیه به رئیس خدمات مهندسی منطقه پس از تاییدیه کنترل کیفیت، مراتب را از طریق  1-10-1- 6

  زدید و اظهار نظر فنی اعلام می کند . منظور با

پس از اطلاع یافتن از زمان خارج شدن مخزن از سرویس و حجم کار، براي عملیات لایروبی  1-10-2- 6

رئیس کند . متعاقباً لایروبی را برابر برنامه زمانبندي تعیین شده انجام و شروع آن را نیز از طریق ریزي میبرنامه

  رساند . می رئیس خدمات مهندسی منطقههاي تأمین وتوزیع و به اطلاع مدیریت ناحیه

پس از پایان عملیات لایروبی ، طی یادداشتی از مسئول کنترل کیفیت منطقه براي بازدید و اظهار  1-10-3- 6

  نظر دعوت می گردد . ضمناً  ، در این فاصله زمانی از کلیه ملحقات مخزن بازدید و رفع نقص می کند .

چنانچه به تشخیص رئیس خدمات مهندسی  5/2/89ناریخ  19148/700اساس اطلاعیه شماره  بر -2-10- 6

منطقه هر گونه نعمیرات در کف/سقف/بدنه/پلکانها/تیوب سیلها و ... ضرورت داشته باشد، فبل از اجراي 
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هرگونه تعمیرات مراتب از طریق مدیر/ معاون فنی عملیاتی منطقه به مدیریت مهندسی و 

   داره نظارت و کنترل فنی) منعکس گردد.طرحها (ا

  شرح مراحل اجرایی لایروبی مخازن  6-2

به منظور جلوگیري از زنگ زدگی و فرسوده شدن جداره  تحتانی و کف مخازن و تغییر کیفیت مواد        

رده نفتی و نیز پیشگیري از نفوذ لجن در لوله هاي خروجی مخازن و نهایتاً آماده شدن مخزن براي قبول فرآو

منظور از زمان مقتضی زمانی است که مورد نظر ، لایروبی مخازن در زمان هاي مقتضی ضروري و لازم است (

  گذشته باشد) . بوده و یا چهار سال از لایروبی آن مخزن بیش از حد مجاز داراي لجن

ک مسئولین به بر این اساس و بمنظور حصول هدف مذکور ، شرح اقدامات و الزامات عملیاتی به تفکی     

  باشد : شرح زیر می

  برداري انبار نفترئیس تأسیسات و عملیات بهره 2-1- 6

زنی و استفاده از خمیر آب یاب ، فرم  پمسئولیت دارد به صورت روزانه بر اساس اندازه گیري و دی

ل وضعیت مخازن را از نظر میزان فرآورده ، آب و لجن تکمیل و جهت بررسی در اختیار مسئول کنتر

  کیفیت قرار دهد.

  منطقه رئیس تامین و توزیع 2-2- 6

) را ارسالی توسط انبار نفتموظف است بصورت روزانه فرم وضعیت مخازن (رئیس تامین و توزیع 

بررسی و میزان آب مندرج در آن را با روزهاي قبل مقایسه نماید. چنانچه میزان آب مخزن قبل و بعد 

  جود لجن در مخزن است. از آبگیري ثابت بماند ، نشانه و

گیري با خمیر آب یاب وجود آب مشخص می شود ولی از لوله در این موقع در اندازه نکته مهم :

  شود )آبگیري ، آبی خارج نمی

پس از اطمینان یافتن از وجود لجن در مخزن ( بیش از حد مجاز ) مراتب را با رئیس تامین و توزیع 

طقه ( رونوشت به مهندسی فرآورده ها ) گزارش و لایروبی مخزن را ذکر مقدار  لجن کتباً به مدیر من

  پیشنهاد می کند . 

در انبارهاي نفت نواحی ، وظیفه کنترل روزانه فرم وضعیت مخازن انبار نفت ، با مسئول کنترل  :1تذکر

ر کیفیت ناحیه است . مسئول کنترل کیفیت ناحیه موظف است پس از اطمینان یافتن از وجود لجن د

رونوشت به رئیس ناحیه منطقه، (رئیس تامین و توزیع مخزن ، مراتب را با ذکر مقدار لجن کتباً به 

منطقه پس از بررسی موضوع و رئیس تامین و توزیع ) ، گزارش و لایروبی را پیشنهاد کند . ذیربط

   تایید مراتب ، اقدامات بعدي را حسب موارد یاد شده ، انجام می دهد .

خلیه و بازدید کف مخازن به روال عادي هر چهار سال یکبار براي اطمینان یافتن از سلامت ت :2تذکر

  کف مخازن و آگاهی از میزان خوردگی آنها الزامی است .

در مخازن چهار فرآورده اصلی ( بنزین موتور/ نفت سفید/ نفتگاز / نفتکوره ) مقدار آب و  :3تذکر

هاي ویژه وجود آب و لجن چنین در مخازن محتوي فرآوردهاینچ است . هم )2(لجن مجاز حداکثر 

  اساساً مجاز نیست . 
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براي اولویت بندي، لازم است پیشنهاد لایروبی چند مخزن در حالت عادي به طور یک  :4تذکر

  جا و در فصل مساعد سال برنامه ریزي شود . 

کلی مخازن از نظر مقدار لجن هاي روزانه ، اول هر سال گزارش وضعیت با توجه به بررسی :5تذکر 

  ) ارسال شود هامدیریت مهندسی و طرحو نیز تاریخ لایروبی قبلی به اداره کنترل کمیت مخازن (

  مدیر منطقه  2-3- 6

منطقه ، در مورد لزوم لایروبی ، رئیس تامین و توزیع مدیرمنطقه پس از دریافت گزارش کتبی از 

واحد یت تأمین وتوزیع اعلام و رونوشت آن به همراه گزارش موضوع را بررسی و طی نامه اي به مدیر

  جهت اطلاع به مدیریت هاي عملیات و مهندسی و طرح ها ، ارسال می کند .  مهندسی فراورده ها

منطقه گزارش مستند ضرورت لایروبی و نظافت مخزن را از طریق مدیر رئیس تامین و توزیع همچنین 

  علام می کند . منطقه به مدیریت تأمین وتوزیع ا

پس از اخذ مجوز هاي لازم از سوي مدیریت تأمین و توزیع ،کارگروه لایروبی مخازن منطقه تشکیل 

، لجن و رسوبات مخزن را تخلیه و نسبت به نهایت تفکیک موجودو با توجه به مقررات و دستورالعمل هاي 

مطابق مواد حاصل از لایروبی فرآورده از مواد استحصالی اقدام و در نهایت بمنظور تعیین تکلیف 

  نمایند .  دستورالعمل اقدام

پس از شستشو و بررسی کامل ، مخزن را براي نگهداري و ذخیره سازي فرآورده مورد نظر در اختیار 

 رئیس انبار نفت طی صورتجلسه مربوطه قرار می دهند . 

  مدیریت تأمین وتوزیع  2-4- 6

قه با توجه نمونه ارسالی و برنامه هاي تدارکاتی موضوع را مدیر تامین وتوزیع پس از وصول نامه منط

  بررسی و زمان مناسب را تعیین و جهت اقدامات بعدي به منطقه اعلام می کند . 

  ها مدیریت مهندسی و طرح 2-5- 6

مبنی بر لزوم هر گونه تعمیرات در درخواست منطقه،  دریافتمدیر مهندسی و طرح ها به محض 

(کارشناس اداره نظارت د را به محل اعزام می دارد . نماینده مدیریت مهندسی و طرح ها نماینده خومخزن ، 

ضرورت تعمیرات ، داخل مخزن بازدید می کند ، در صورت تایید شدن وضعیت از و کنترل فنی) 

  . دستورالعمل تعمیراتی آن را بر اساس استانداردهاي مربوطه صادر می کند

  مهندسی منطقه  2-6- 6

جاري دستورالعمل تعمیراتی مخزن مطابق مقررات دمات مهندسی منطقه ، پس از دریافت رئیس خ

یرات مخزن اقدام و در طول مراحل اجرایی از معاونت فنی مدیریت مهندسی و مشرکت نسبت به اجراي تع

تا در طرحها (اداره نظارت و کنترل فنی) جهت انجام بازدید و بازرسیهاي فنی مورد نیاز دعوت بعمل آورد 

   و کنترل فنی برسد.تعمیرات به تایید کارشناسان اداره نظارت نهایت انجام 

در صورتی که در فرم وضعیت فنی مخزن ، نقایصی درج شده باشد ، باید در اسرع وقت  : 6تذکر

   ها جهت بازدید دعوت به عمل آید .طرحونسبت به رفع آنها اقدام شود ومجدداً از مدیریت مهندسی
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پس از دریافت تاییدیه تعمیرات انجام شده از سوي کارشناسان  دمات مهندسی منطقهرئیس خ

با اطمینان از  5/4/1389تاریخ  74711/700اداره نظارت و کنترل فنی و اجراي مفاد اطلاعیه شماره 

اینکه کلیه ولوها و دریچه هاي مخزن بسته شده باشد، مخزن را در اختیار رئیس تاسیسات (رئیس 

  قرار می دهد. انبار)

  رئیس انبارنفت   2-7- 6

رئیس انبار نفت پس از تحویل گرفتن مخزن از مهندسی منطقه ، نسبت به دریافت فرآورده در آن اقدام 

  می کند و عملاً مخزن را در سرویس قرار می دهد . 

  سرویس خارج نمودن مخزن از- 6-3

نظـر میـزان آب و لجـن     انبار وظیفه دارد وضعیت مخـزن را از  واحد مهندسی فراورده ها 3-1- 6

مراتب از طریق منطقه بـه مـدیریت   ، بررسی نماید و پس از تشخیص لزوم انجام لایروبی

  تامین و توزیع اعلام گردد.

با توجه به برنامه زمانبندي لایروبی مخازن  ، با مـدیریت تـامین و توزیـع مکاتبـه شـده و       3-2- 6

 درخواست صدور مجوز لایروبی صورت پذیرد.  

رسی هاي لازم در خصوص تامین سـوخت انبـار توسـط مـدیریت تـامین      پس از انجام بر 3-3- 6

 وتوزیع مجوز لایروبی با اعلام برنامه زمانبندي شده صادر خواهد شد .

پس از اخذ مجوز از مدیریت تامین و توزیع ،کمیته لایروبی منطقه تشکیل و حدود وظایف  3-4- 6

 هر یک از واحدها مشخص می گردد.

و  ف ثابت توسط خدمات مهندسی منطقـه و مطـابق اطلاعیـه مـدیر مهندسـی     بازرسی فنی مخازن سق:1تبصره

طرحها انجام شود.در موارد خاص در خواست بازدید از طریق کارشناسان اداره نظارت و کنتـرل فنـی مـدیر    

  ها انجام گیرد.مهندسی و طرح

هاي نگهدارنده سقف  با  در مخازن سقف شناور لازم است با توجه به ارتفاع فرآورده در مخزن، پایه :2تبصره

  رعایت موازین ایمنی ازوضعیت عملیاتی به تعمیراتی تغییر حالت داده  شود .

هاي فنی مخازن سقف شناور از قبیل بازرسی هاي چشمی از ورقهاي کف، سقف، بدنه انجام بازرسی :3تبصره

اي آب بـاران، بازدیـد   و متعلقات مخزن و بررسی وضعیت نشتی شیرهاي ورودي و خروجی و آزمایش لوله ه

تیوپ سیل (یا نوار سیل)و اعمال برنامه ریزي هاي تعمیراتی و تنظیم جداول اندازه گیري( در صـورت تغییـر   

فراورده ذخیره شده ) و سایر موارد توسط خدمات مهندسی منطقه و طبق اطلاعیه مدیرمهندسی و طرحها انجام 

شناسان اداره نظـارت و کنتـرل فنـی مـدیر مهندسـی و      شود.در موارد خاص در خواست بازدید از طریق کار

  طرحها انجام گیرد.

فرآورده هاي عمده( رنگـی )بایسـتی    بصورت روتین در مخازن عملیات پاکسازي مخازن (لایروبی)   توضیح:

، لایروبـی  وسـوخت هـاي هـوایی     مخازن حاوي فرآورده هـاي ویـژه   مورد(در انجام گردد سال یکبار  4هر 

  ال یکبار بایستی انجام شود)س3هر حداکثر 
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  بر مبناي ظرفیت مخازن لازمست زمانهاي لایروبی بر اساس جدول ذیل انجام پذیرد: -

تذکر: شایان ذکر جدول زمانبندي زیر صرفا زمان لایروبی مخازن بوده ، بدیهی است زمان تعمیرات مخزن بـه  

 زمان زیر اضافه میگردد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

مسئول کنترل کیفیت انبار بر اساس شرایط مخزن و کیفیت فرآورده در صورت لزوم  نسـبت بـه تغییـر    تبصره:

  برنامه روتین زمانبندي لایروبی اقدام می نماید.

  عملیات  تخلیه،پا کسازي و لایروبی مخازن   6-4

  می شود:  شده از کف مخازن بطریق زیر عمل به منظور  انجام عملیات لایروبی ، انتقال و امحاء مواد لایروبی

  ظرفیت و زمانهاي لایروبی  ردیف

  لیتر 000/000/3ا ت  1

  روز 8بنزین موتور   

  روز 7نفت سفید و نفتگاز   

  روز 12نفت کوره   

  لیتر 000/000/6تا  000/000/3از   2

  روز 10بنزین موتور   

  روز 8نفت سفید و نفتگاز   

  روز 15نفت کوره   

  لیتر000/000/12تا  000/000/6از   3

  روز 15بنزین موتور   

  روز 10نفت سفید و نفتگاز   

  روز 20نفت کوره   

  لیتر 000/000/23تا  000/000/12از   4

  روز 20بنزین موتور   

  روز  15نفت سفید و نفتگاز   

  روز  30نفتکوره   

  لیتر  000/000/40لیتر تا  000/000/23از   5

  روز  30بنزین موتور   

  روز 25نفت سفید و نفتگاز   

  روز  40نفتکوره   
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 قطع ارسال فرآورده به مخزن وبستن بند فلنج نمودن ولوهاي ورودي وخروجی مخـزن  6-4-1

  .انجام گردداز طریق واحدهاي مربوطه در تاسیسات انبار به نحوي که امکان نشت فراورده درون مخزن نباشد

  امکان .برداشت و تخلیه فرآورده از مخزن تاحد  6-4-2

انجام آزمایش مشخصات فرآورده خارج شده از مخزن  توسط واحد کنترل کیفیت انبار و صدور  4-3- 6

  دستور اقدام جهت استهلاك ویا اصلاح آن

جهت انجام  )HSE-WI-016-01 (صدور مجوز کارسرد بر اساس دستورالعمل صدور مجوز کار 4-4- 6

  عملیات لایروبی 

  منهول مخزنباز نمودن دریچه هاي  4-5- 6

به منظور تعیین تکلیف نهایی لجن نمونه اي مناسب با نظارت رئیس کنترل کیفیت تاسیسات اخذ و به  4-6- 6

  آزمایشگاهی مکاتبه گردد. هاي منظور تعیین میزان فرآورده در لجن ارسالی با اداره کنترل کیفیت و سرویس

نانچه محل استقرار پمپ کف کش در (ته کشی فراورده درون مخزن ) چکشیدن فرآورده  جهت-4-7- 6

در غیر  باشد   ZONE2مناسب  EX" بیرون مخزن بوده و پمپ مذکور از نوع الکتریکی باشد باید حتما

اینصورت از دیزل پمپ مناسب با رعایت فاصله ایمنی استفاده گردد( عملیات ته کشی مخزن با نظارت واحد 

  مه پیدا خواهد کرد)کنترل کیفیت و تا رسیدن به فاز آب و لجن ادا

  باز نمودن دریچه فوقانی مخزن ( دریچه سقف ) به منظور گاز زدایی از طریق خدمات مهندسی  -4-8- 6

که   ZONE2مناسب  EXالکتریکی یا پمپ پمپ سیار  دیزلته کشی لجن داخل مخزن توسط  جهت-4-9- 6

) و انتقال لجنها به لجن کش مناسب  در بیرون مخزن نصب می گردد و از طریق دربهاي منهول ( تا حد امکان

( استفاده از شیلنگهاي مخصوص انتقال فراورده با قابلیت هدایت الکتریکی) با حفظ تمامی الزامات و 

موجود در متن دستورالعمل و طبق دستورالعملهاي مورد اشاره همراه باشد و کنترلهاي لازم  HSEملاحظات 

  د استحصالی بعمل آید.جهت جلوگیري از هرگونه ریخت و پاش موا

پمپ الکتریکی یا دیزلی جهت ته کشی فراورده به درون مخزن یا ته کشی لجن به  ورود هر گونه-4-10- 6

  داخل مخزن ممنوع می باشد.

  و اعضاء آن  منطقه کمیته لایروبی 6-5

 ـنفرات ز به منظور تامین خواسته هاي دستورالعمل و اجراي آن هر منطقه می بایست کمیته اي متشکل از ر را ی

   :تشکیل دهد . اعضاي کمیته عبارتند از

  مدیر منطقه -الف

  معاون فنی عملیاتی منطقه -ب

  رئیس تاسیسات وعملیات   -ج

  رئیس تامین و توزیع -د

  رئیس خدمات مهندسی   -ه

  مهندس نگهداشت وتعمیرات تاسیسات -م

 منطقهرئیس مهندسی فرآورده یا رئیس کنترل کیفیت  - و
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  منطقه HSE رئیس  -ي

   بین المللی قوانین ملی و 6-6

 قانون مدیریت پسماندها به انضمام آئین نامه اجرایی قانون مدیریت پسماندها 6-1- 6

مجلـس شـوراي اسـلامی بـه      1383این قانون در جلسه علنی روزیکشنبه مورخ بیستم اردیبهشت ماه  تبصره :

 اجراء ابلاغ گردیده است.  جهت 25/3/1383به تاریخ  13530تصویب رسیده وطی نامه شماره 

، این کنوانسیون در خصوص کنترل نقل و انتقال برون مرزي پسماندهاي زیان بخش و کنوانسیون بازل

به 1371دفع آنها توسط برنامه محیط زیست ملل متحد می باشدکه جمهوري اسلامی ایران در سال 

کنترل نقل و انتقال برون مرزي پسماندهاي  مطابق با مفاد کنوانسیون بازل در خصوص( عضویت آن درآمده است

زیان بخش و دفع آنها توسط برنامه محیط زیست ملل متحد، کشورهاي عضو متعهد گردیده اند که از صدور و 

ورود پسماندهاي مشمول کنوانسیون در صورتی که تشخیص دهند به نحو صحیح از لحاظ محیط زیست اداره 

ي نمایند.و همچنین از تعهدات دیگر،  جلوگیري از واردات و صادارات نخواهند شد به کشورهاي عضو جلوگیر

درجه جنوبی  60پسماندها به کشورهاي غیر عضو بوده و ورود پسماندهاي ویژه به مناطق جنوبی تر از عرض 

ممنوع می باشد. همچنین بر اساس جدول اقلام پسماندهاي مشمول کنوانسیون بازل ،رسوبات حاصل از لایروبی 

  می باشد.) Y9زن نفتی مشمول جدول مذکور با کد بازل مخا

  

 ايپیش گیري از قاچاق و عرضه خارج از شبکه فرآورده هاي نفتی یارانهدستورالعمل  6-2- 6

 

 روش تعیین تکلیف لجن ها   6-7

ویژه به عهده تولید کننده  قانون مدیریت پسماند مدیریت اجرایی پسماندهاي صنعتی و )7(مطابق با ماده 

و  درچارچوب قوانین ومقررات موجود  هاي ذیل وهاي حاصل از لایروبی به یکی از روش. لجنخواهد بود

تعیین تکلیف به شرح ذیل توانند میدرراستاي پیشگیري از احتمال قاچاق فرآورده وسوء استفاده هاي احتمالی 

   شوند:

  و کمینه سازي پسماند لجن جلوگیري از تولید-7-1- 6

فراورده هاي نفتی جهـت شستشـو و پاکسـازي مخـازن  و انجـام آبگیـري بـه موقـع         عدم استفاده از آب و 

از مخازن ،  سبب جلوگیري از افزایش حجـم پسـماند شـده و حـین انجـام عملیـات لایروبـی بایسـتی تـا          

  .حد امکان از مخلوط کردن آب با رسوبات جلوگیري بعمل آید 

 امحاء لجن-7-2- 6

هاي انتخاب شرکتبر اساس  ومی باشد   کمیته لایروبی منطقهمیم که با تصاز طریق برگزاري مناقصه  

- توان لجنهاي نفتی فعالیت می نمایند میذیصلاح و مورد تائید سازمان محیط زیست که درزمینه امحاء لجن

  ، تصفیه و بطریق اصولی امحاء نمود.ذیل هاي تولیدي را از طریق روشهاي ذکر شده  

  جداسازي  

با استفاده از امکانات موجود در  حتی الامکان به سه فاز آب/ فراورده / رسوبات لجن سازيجداجهت        

بهسازي لجن از قبیل دکانتور و سانتریفیوژ ، تجهیزات و یا با استفاده از (با استفاده از زمان ماند )منطقه 
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از  با کمک نیروي گریز از مرکز و وزن مخصوص  ... و DAFشناورسازي با هواي محلول 

  .صورت پذیردطریق پیمانکار ذیصلاح 

، جهت جداسازي مواد امولسیون از روش  ) CPI(جهت جداسازي نفت آزاد از روش جداسازي ثقلی       

هاي کواگولاسیون و فلوکولاسیون ، شناورسازي و ممبران و همچنین جهت جداسازي نفت محلول  از روش 

  .می توان استفاده نمودبا ممبران ، فرایند جداسازي و تفکیک  هاي تبخیر ، تصفیه بیولوژیکی و فیلتراسیون

  بازیافت  

به سه فاز ، فاز هیدروکربوري استحصالی در صورت دارا بودن پس از جداسازي لجن  جهت بازیابی       

   دانده شود.ربا تائید مهندسی فراورده هاي منطقه به مخزن بازگمورد نظر مشخصات فیزیکی فراورده 

با مصرف در آبیاري فضاي سبز و زمینهاي کشاورزي  جداشده به محیط جهتفاز آب در صورت تخلیه        

( فاکتورهاي آلاینده آب خروجی به حد مجاز اعلام شده از سوي اندازه گیریهاي صورت پذیرفته بایستی

تصفیه به  در غیر اینصورت بعنوان پساب آلوده در نظر گرفته شود و جهت سازمان محیط زیست) باشد .

   حوضچه هاي تفکیک انتقال یابد.

رسوبات تثبیت و جدا شده نیز بر اساس مجوز اخذ شده از سوي سازمان حفاظت محیط زیست قابل        

  می باشد.و کارخانه هاي آسفالت استفاده در زیرسازي جاده و یا کوره هاي آجرپزي 

 تصفیه و دفع  

می توان به تغلیظ ، تثبیت ، خشک کردن و دفع نهایی لجن ترتیب به   از انواع فرایندهاي تصفیه و دفع لجن

  اشاره نمود.

  تغلیظ لجن .1

اولین مرحله تصفیه لجن ، تغلیظ لجن به منظور کاهش حجم آن است. با استفاده از حوضچه هاي تغلیظ       

ضمن تغلیظ و با بهره گیري از یک لجن روب مکانیکی با سرعت دورانی کم ،  (با شیب مناسب درکف)لجن

قل و یا تلمبه ثلجن تغلیظ شده در کف حوض توسط نیروي لجن ، جداسازي آب از لجن صورت می گیرد.

  واحدهاي خشک کننده لجن منتقل گردند.به و یا  هاضم جهت تثبیت مخصوص انتقال لجن می توان به مخزن

لکترولیت ها) امکان کاهش حجم لجن مواد شیمیایی ( مانند منعقد کننده ها و پلی ادر صورت استفاده از       

  تا چند برابر میسر می شود.

(در مکانهایی با فضاي محدود و جهت جداسازي لجنهایی که تمایل به دستگاههاي سانتریفوژ با کمک        

(لجن قبل از ورود به این سیستم بایستی فیلترهاي نواري ثقلیهمچنین و ته نشینی ثقلی ندارند استفاده نمود) 

  استفاده نمود.جهت تغلیظ لجن می توان  مرحله آماده سازي شیمیایی به کمک پلیمر بگذرد.)از 

  لجن تثبیت .2

هدف از تثبیت لجن ، هضم آن به منظور از بین بردن میکروارگانیسم ها ، مواد جامد و معلق آلی فساد       

هاي هوازي مورد تجزیه و تصفیه پذیر به دو صورت هوازي ( در هوادهی طولانی و با استفاده از ارگانیسم 

قرارداد) و یا با استفاده از دو گروه از باکتریهاي بی هوازي (که گروه اول مواد آلی پیچیده مانند چربی و... را 
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به مواد آلی ساده تر تجزیه می کند و گروه دوم مواد آلی ساده تجزیه شده را به گاز متان که 

  ارزش سوختی زیاد دارد تبدیل می کند.

  که می بایست پس از فرایند تغلیظ صورت پذیرد. لجن خشک کردن .3

با عمق کم و مساحت زیاد یکی از قدیمی ترین و ساده  (ماسه اي یا شنی)بسترهاي لجن خشک کن       

تشعشع خورشید  ترین روش هاي بی آب کرد لجن می باشد.این روش بستگی زیاد به شرایط آب و هوایی ، 

، رطوبت نسبی و سرعت باد دارد. بخش اعظم آب موجود در لجن از طریق تبخیر ، بارش ، درجه حرارت 

سطحی و بخش دیگر از طریق سیستم زهکشی ( در صورت استفاده از بستر شنی و اجراي لوله هاي درزدار 

  در کف بستر) جمع آوري می شود.

است. این استخرها کار بستر نیز از روش هاي بی آب کردن لجن به طریقه ثقلی  لاگون لجن خشک کن       

لجن خشک کن و بخشی از هضم لجن را در یک مرحله انجام میدهند. ارتفاع لجن در این استخرها زیاد بین 

  متر می باشد. 4/1تا  7/0

از تجهیزات مکانیکی براي آبگیري لجن به منظور کاهش حجم آن در علاوه بر روشهاي فوق می توان       

دستگاههاي سانتریفوژ ، فیلترخلاء ، فیلتر پرس  و  نظیری مرطوب و فراوانی بارندگی مناطق با شرایط اقلیم

   نمود. استفادهفیلتر تسمه اي 

  رسوباتدفع  .4

اشاره  رسوبات سوزاندن با لایه نفوذ ناپذیر ومی توان به روشهاي دفن در زمین  رسوباتجهت دفع نهایی      

  کرد.

با فاز جامد (رسوبات )انجام مراحل تصفیه و جداسازي و آبگیري لجن پس از ،  در زمینرسوبات دفن        

رعایت ملاحظات زیست محیطی ( شامل رعایت فاصله از مناطق شهري و مسکونی و حفاظت آب هاي 

  .صورت پذیردسازمان حفاظت محیط زیست  در محلهاي مورد تاییدزیرزمینی ) 

  فاز جامد (رسوبات )و جداسازي و آبگیري لجن  ،پس از انجام مراحل تصفیه رسوباتسوزاندن       

در مراکز مورد تایید سازمان حفاظت محیط می توان از زباله سوزهاي استاندارد داراي فیلترهاي مناسب هوا 

  . زیست استفاده کرد

هاي دفن پسماندها براساس ضوابط زیست محیطی توسط قانون مدیریت پسماند محل 12مطابق با ماده : تذکر

  ت کشور با هماهنگی سازمان ووزارت جهادکشاورزي تعیین خواهد شد.وزار

پیوست فوق و دراشاره شده هاي اصولی پسماندهاي ویژه ازطریق هریک از روش امحاءدر صورت :تبصره 

شده است، شرایط خروجی فازها بایستی تا رسیدن به حدود استانداردهاي  بطور کامل شرح دادهکه  4شماره 

  هاي مربوطه طبق موارد ذیل باشد.محیط زیست و اخذ تائیدیهسازمان حفاظت 

آنالیز خروجی سیستم باید در محدوده استانداردهاي مجاز سازمان حفاظت محیط زیست (قابل  فاز آب :

  استفاده در مصارف کشاورزي و آبیاري ) باشد.

حداکثر یک درصد  )water & Sediment( فرآورده استحصالی داراي میزان آب و مواد جامد فاز فرآورده:

  حجمی مدنظر گرفته شود.
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تصفیه می بایست به شرکت ملی جداسازي و فراورده استحصالی حاصل از فرایند  تبصره:

  پخش تحویل گردد.

ایجاد تمهیدات لازم جهت تصفیه فاز جامد استحصالی (بر اساس استاندارد مورد اشاره  : ( رسوبات)فاز جامد

یا استفاده از فاز جامد استحصالی مطابق با  ك شرکت ملی پالایش و پخش) ودر دستورالعمل پایش خا

زباله سوزهاي  ویا در مراکز مورد تایید سازمان حفاظت محیط زیست که داراي باشد.  API1638استاندارد 

  می باشند سوزانده شود.  صنعتی 

  باشد: یربایستی داراي شرایط ز، مناقصه تصفیه وامحاء  پیمانکار برنده تبصره:

 هاداراي مجوز (با تاریخ اعتبار) از سازمان حفاظت محیط زیست کشور و یا ادارات کل محیط زیست استان  

 هاي وردهآهاي حاصل از لایروبی مخازن فرامحاء لجن یندهاي انجام کار تصفیه / بازیافت /آفر ارائه یکی از

 )ق الذکرو فو 4نفتی مطابق با راهنماي مدیریت پسماند ویژه( پیوست 

 وجود نیروي انسانی متخصص با تحصیلات مرتبط 

 داراي سوابق اجرایی/ سوابق اجرایی نفتی 

 خط مشی  داراي "ترجیحاHSE هاي مدیریتی/ یا سایر سیستم 

با توجه به میزان اندك چهار فرآورده اصلی در ضایعات پالایشگاهی، پتروشیمی و استحصالی از  -تبصره

صدور فرآورده هاي استحصالی با منشاء این ضایعات(به عنوان مواد اولیه) و یا  مخازن ،شستشو و لایروبی 

  باشد.به عنوان خوراك (مواد اولیه تولید مشتقات نفتی صادراتی) مورد پذیرش نمی

 

 ها و رسوبات هیدروکربنی حاصل از لایروبی مراحل مختلف مدیریت پسماندهاي ویژه ( لجن

جمله ذخیره سازي و نگهداري موقت پسماندهاي ویژه ، جلوگیري هاي نفتی) از وردهآمخازن فر

از تولید آلودگی و کمینه سازي پسماندها ، بازیابی و بازیافت ،جمع آوري و انتقال ،تصفیه ،دفع 

 4به پیوست "راهنماي مدیریت پسماند هاي ویژه "در قالب   و فروش مواد استحصالینهایی 

  می باشد.
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 پیوست ها
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 پیوست ها - 7

 فرایند انجام عملیات لایروبی :1پیوست– 7-1
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 HSEشرح الزامات : 2پیوست  – 7-2

  آموزش   -7-2-1

افراد واجد ،د شوندگان ، مراقبین روا ،که سرپرست هاي وروددکارفرما باید اطمینان حاصل نمای    

اپراتورهاي مخزن و  ،گاننجات دهند ،افراد آماده ،آزمایش کنندگان ،شرایط شامل صادر کنندگان مجوز

مخزن آموزش دیده تعلیم دیده یا مجرب هستند ( به همان صورتیکه استاندارد و  تمییزکاريکارگران 

  مقررات حکومتی مربوطه نیاز دانسته است)

  نیازمندیهاي آموزشی -7-2-1-1

باز آموزي یا تعلیم باید اطمینان حاصل نمایند که کارگران آموزش و  یا تعلیم دیده یا دوره هاي  ناظرین

  مجدد را مطابق موارد زیر داشته اند.

  بیش از شروع اولیه براي کار یا وظایف شان -

  پیش از تغییر درماموریت به نوع دیگري از کارها یا وظایف  -

         هرگاه که تغییري درعملیات رویه ها، نیازمندیهایی ایجاد شده که پتانسیل بوجود آوردن  -

  کارگران قبلا در مورد آنها آموزش یا تعلیم ندیده اند را داشته باشد. خطراتی را که

به دلیل عدم کافی بودن آگاهی یا مهارت کارگر  که کارگر دناطمینان یاب ناظرینهر زمان که  -

ا رویه هاي تدوین شده به باز آموزي یا بمحصور  فضاهاي بسته ویا به دلیل انحراف کارگر از برنامه 

  محصور نیازدارد. فضاهاي بسته و آموزش بیشتر

  اقدامات لازم قبل از ورود به مخزن  -7-2-2

و پـیش از انجـام هـر     )مجـوز لایروبـی  (پس از دریافت مجوزهاي لازم از مدیریت تامین و توزیع        

و کلیـه عوامـل دسـت     مهندسـی فـراورده هـا    و مهندسیخدمات  رئیس تاسیسات و عملیات و ،اقدامی

وجود عوامـل اصـلی در عملیـات    ت از سمی بای (پیمانکار، کارگران و ...)وبی و تمیز کارياندرکار لایر

  برخی از این عوامل به شرح زیر می باشند . ،لایروبی اطمینان حاصل نمایند 

ست کلیه موارد محدود به این موارد نبوده و ممکن است شرایط یا عوامل دیگري نیز لازم باشـد  ا بدیهی

  د.مد نظر قرار گیر

ــاري      -7-2-2-1 ــز کــ ــی و تمییــ ــه لایروبــ ــوط بــ ــار مربــ ــین پیمانکــ ــا همچنــ   کارفرمــ

 ـ    زن را مـرور و کلیـه   می بایست کلیه نقشه ها و مستندات معتبر در خصوص چیدمان داخل و خـارج مخ

طراحی سقف شناور مخزن  را بدقت شناسایی نمایند، لازم است   28یرها ، نگهدارنده ها ها ، ش یلوله کش

نبار و محل استقرار مخزن در تاسیسا ت را نیز تعیین و به اطراف مخزن مورد لایروبـی آگـاهی   جانمایی ا

کامل داشته باشند و کلیه اقداماتی که لازم است براي حذف و یا محدود ساختن خطرات را به مورد اجرا 

  گذارند .

                                                
٢٨ supports 
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نماید و یـا   روممهرا تهیه و    29MSDSکارفرما باید برگه شناسایی خطرات مواد  -7-2-2-2 

عات می بایست در خصوص مخزنی باشد که . این اطلا اطلاعات معادل آنر ا در اختیار پیمانکار قرار دهد

یز کاري قرار دارد باشد ، این مورد در خصوص کلیه  مواد شیمیایی که ممکن اسـت بـراي   یدر برنامه تم

  عملیات تمییز کاري بکار برده شوند نیز صادق است . 

  مخازنی که در آن باندوال قرار دارند لازم است ارائه گردد.ئه اطلاعات فوق براي کلیه اراتبصره : 

7-2-2-3- HSE اري را کیز یمکلیه مخاطرات موجود در عملیات ت و خدمات مهندسی می بایست منطقه

 تشخیص و بر اساس برگه هاي شناسایی مواد راهکار مناسب را در نظر بگبرند ، این خطرات شامل مـواد 

  ، پسـماندها، بخـارات متصـاعده در مخـزن ، خروجـی دسـتگاه تهویـه       ذخیره شده در مخزن ، لجن ها 

این خطرات می بایست در درجه نخست حذف و در صورتی که به طـور کامـل قابـل حـذف     میباشد،   

  گردند.نیستند با استفاده از تجهیزات حفاظت فردي مناسب کنترل 

یمانکار می بایست مخزن را از حیث نوع مجوز هـاي لازم بـراي   خدمات مهندسی، ایمنی و پ -7-2-2-4

ورود مشخص نمایند که آیا اصولا براي ورود به مخزن به مجوز نیاز می باشد یا خیر و در صـورتی کـه   

  نیاز به مجوز ورود به فضاي بسته وفق دستورالعمل ها موضوع کنترل و مجوز صادر گردد . 

و  ) HSEخدمات مهندسـی، رئـیس  ، رئیس تامین و توزیع ، رئیس تاسیسات رئیس کارفرما( -7-2-2-5

رئیس پیمانکاران (مدیر عامل شرکت مزبور) می بایست در جلسه اي پیش از هر گونـه اقـدام همـاهنگی    

ن خطرات ، راههاي کنترل آن بـراي کلیـه مراحـل تمییـز کـاري      یلازم را در خصوص نحوه ورود و تعی

  نمایند . تشکیل و با هماهنگی کامل اقدام

  تنظیم پایه هاي مخازن سقف شناور  -7-2-2-6

زمان پاکسازي مخزن،  اولین برنامه براي مواد داخل مخزن اطمینان از آن که پایه مخزن سقف -2-2-6-1- 7

  شناور به صورت مناسب تنظیم شده و سقف روي سطح پایین آمده و سپس مخزن خالی شده است.

زن، افراد با صلاحیت بایستی مطمئن باشند که بازرسی هاي چشمی و قبل از خالی نمودن مخ -2-2-6-2- 7

  سایر بازرسی هاي مربوطه که شامل میله پایه سقف درارتفاع مناسب می باشد انجام گرفته است.

کارفرما باید معیارها و ضوابط لازم براي ورود به مخزن سقف شناور به عنوان فضاي محصور  -2-2-6-3- 7

  نماید.ود به فضاي محصور یا غیرمحصور اطمینان حاصل مجوز مربوطه مبنی بر ور از صدوررا رعایت و 

  جداسازي مخزن  -7-2-2-7

در طول جلسات پاکسازي اولیه مخزن، کارفرما باید مسئولیتهاي جدا سازي مخزن شامل خطوط مواد ، خطوط 

بازگرداندن بخارات، منابع نمونه برداري سیستم هشدار، تجهیزات گرمایی ، خطوط فوم، تجهیزات و خطوط 

  یک را مشخص نماید اما محدود به اینهانمی باشد.دانرژي و سیستم حفاظت کات

  جداسازي خطوط لوله -1 -7-2-2-7

بخارات، درجه بندي و نمونه  ،کارفرما باید مطمئن باشد که مخزن از کلیه خطوط متصل به مخزن شامل مواد

  خزن بوسیله دو فلنج بسته شده است.مو برداري، خطوط آبرسانی جدا سازي شده 

                                                
٢٩ msds 
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کلیه مخازن سقف ثابت می بایست از مخزن جدا گردد. در خصوص  Foamingتذکر: لوله هاي 

  مخازن سقف شناور بسته بودن سیستم فومینگ مخازن با نظر کارشناس مربوطه در منطقه قابل بررسی و انجام می باشد.

  (انرژي) جداسازي و ایزولاسیون منابع جرقه 7-2-2-7-2

درطول و قبل برنامه هاي طرح ریزي و پاکسازي کارفرما باید برنامه قفل و نحوه اجرا، الزامات لازم براي جدا 

  سازي ایمن مخزن را بازنگري نماید.

  ناظرین باید مطمئن باشند که منابع انرژي و همه تجهیزات مخازن بوسیله مسدود کننده ها جدا سازي شده اند.

باید هشدار دهنده ها را چک نماید و تعیین کند که آیا لازم است جداسازي تجهیزات بوسیله  کارفرما همچنین

  قفل و برگ آویز صورت پذیرد و قبل از اجراي عملیات پاکسازي تست گردد.

  لوله هاي فوم  7-2-2-7-3

رب باید اگر مخزن به تجهیزات ثابت یا نیمه ثابت حفاظت از حریق مجهز باشد پرسنل با صلاحیت و مج

بازرسی و آزمایشات لازم جهت خطوط فوم را انجام دهند تا مطمئن شوند که هیچ ماده مایعی ، بخارات 

  هیدروکربنی، مواد سمی و یا هواي سمی موجود نمی باشد.

سیستم باید چک شود تا اطمینان حاصل شود که وضعیت عملیات مناسب و خطوط حین عملیات پاکسازي 

  متصل می باشد.

  حفاظت کاتدیک  7-2-2-7-4

حفاظت کاتدي داشته باشند، کارفرما باید اطمینان حاصل نماید که ولو مخازن یا ، اگر مخازن و خطوط 

  شده است . آوردهخطوط بایستی قطع شود و جدا سازي ایمن باید اجرا گردد به نحوي که در ذیل 

 .گردد از مدار خارجسیستم حفاظت کاتدي  - 1

 صورت پذیرد.ه خطوط نصب سیستم رابط از مخزن ب - 2

 صورت پذیرد.قطع یا حذف و لو یا خطوط  - 3

 است.شده  قطعبازکردن سیستم اتصال فقط بعداز اینکه خط یا ولو  - 4

  روش کار و رویه اجرایی  7-2-2-8

دست اندرکاران (مجموعه کارفرما و پیمانکاران ) می بایست کلیه رویه هاي کاري و روش اجرایـی مـد   

وب نمایند . این رویه و روش هاي کاري می بایست از ابتدا از عملیـات خـارج   نظر خود را مستند و مکت

عمل لدادن آنرا شامل گردد برخی از موارد مورد نظر این دسـتورا  رنمودن مخزن تا دوباره در سرویس قرا

  به شرح زیر می باشند .

 ـاجراي کار تمیکلیه دست اندرکاران اجرایی می بایست در جریان جزئیات رویه و روش  7-2-2-8-1 ز ی

ین رویه بایستی اگرفته و به صورت مکتوب این موضوع را تایید نمایند . در  قرارکاري و لایروبی مخزن 

مشخص گردد نفرات واجد شرایط براي ورود چه کسانی هستند ، چه آزمایشاتی پـیش ، حـین و بعـد از    

  تمییز کاري میبایست انجام پذیرد.



  

 

٢٧ 
 

  14/20/94:         تاریخ           نفتیاستحصالی از مخازن فرآورده هاي  مواد امحاءلایروبی ودستورالعمل  عنوان :

 سه :  ویرایش                    WI -HSE-040-03  :شماره شناسایی مدرك

منطقه باید پیش از شروع به کار  HSEبا نظارت رئیس  رئیس خدمات مهندسی و7-2-2-8-2

  نماید. روش اجرایی انجام عملیات تمییز کاري خود را مشتمل بر موارد زیر تهیه،  تنظیم

 جزئیات از سرویس خارج ساختن مخزن  -

 

 جمع آوري فراورده موجود در مخزن  -

 جداسازي مخزن -

 در سرویس قرار دادن مجدد مخزن -

از شروع به کار روش اجرایی انجام عملیات تمییز کاري خود را مشتمل بر موارد زیـر  پیمانکار باید پیش 

  منطقه  ارائه نماید. HSEتهیه،  تنظیم و براي تایید به رئیس خدمات مهندسی و رئیس 

 نحوه رها سازي گاز و بخار زدایی  -

 گاز زدایی  -

 نحوه فراهم ساختن تهویه محل  -

 آزمایشات گاز  -

 بازرسی مخزن -

 کاري و لایروبی  زیتمی -

 تغییر در مخزن -

 کارهاي تعمیراتی و نگهداشتی مورد نیاز بر روي مخزن  -

 طرح نجات و واکنش اضطراري  -

ز کاري قرار گرفته یمتري داخل باندوالی که در آن مخزن مورد تمی 30پیمانکار باید تا شعاع  7-2-2-8-3

  بل اشتعال را در نظر بگیرد . تصاعد بخارات و گازهاي قا لرا علامت گذاري نموده و احتما

 30از سرویس خارج ساختن مخزن  7-2-2-9

در  ه اسـت. حساسیت ها در خصوص از سرویس خارج ساختن مخزن ذکر شد،قبلی ارزیابی  در بندهاي 

جداسـازي ،   .ه اي برخوردار استژاین راستا تنظیم پایه هاي نگهدارنده مخازن سقف شناور از اهمیت وی

  اء مواد قابل بازیافت و مواد غیر قابل بازیافت مسـتلزم دقـت نظـر و توجـه ویـژه      حمحمل ، انبارش و ا

  .  می باشد

  اتصال الکتریکی و ارتینگ مخزن -2-2-10- 7

د وسایلی که قادر به ایجاد جرقه اشتعال زا به محض نورود باید قبل از صدور پرمیت مطمئن شو ینناظر

و  )API2003-API2219, NFPA77(ال به زمین شده باشدجدا نمودن از برق هستند به طرز صحیحی اتص

  الزامات دستورالعمل هاي اتصال به زمین رعایت گردند.

اتصال به زمین کابل ها و بست هاي اتصال به زمین باید توسط فرد ماهر پیش از شروع کار و حین آن 

  بصورت متناوب و بنا به ضرورت بازرسی گردد .

                                                
٣٠ decommissioning 
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 ، پمپ هاي مکشی، تجهیزات هوا دهی و  همه قسمت هاي فلزي شلنگ ها

گاززدایی و رها سازي گاز و بخار شامل دمنده و کانال کشی (سیم پیچ)، نازل هاي بخار، آب، 

 حلال و شلنگ مواد شیمیایی  باید به مخزن متصل گردند.

  

  وسایل مولد الکتریسته ساکن و غیر از موارد خاص، ماشین خلاء، کمپرسورها و پمپ ها باید به

 ستی به مخزن متصل و اتصال به زمین گردند.در

  همه تجهیزات الکتریکی پرتابل باید توسط یک قطع کننده مدار مورد تائید)GFCI( و سایر

وسایل ارتینگ، اتصالی به زمین گردند، یک فرد واجد صلاحیت باید اطمینان یابد که میزان و 

  جهت حفاظت از کارکنان کفایت می کند. GFCTتداوم 

 

 منابع جرقه حاصل از کمپرسور هوا-2-2-11- 7

پرسنل ( کارفرما/اپراتور و پیمانکاران ) و ناظرین ورود باید اطمینان یابند که کمپرسورهاي هوا به 

فیلترهاي مناسب جهت حذف رطوبت، جرم، زنگ زدگی و روغن هواي فشرده تجهیز شده اند زیرا 

ساکن بوده و منبع ایجاد جرقه می باشد ناظرین ورود  رطوبت و ذرات دربخار هوا قادر به تولید الکتریسته

باید مطمئن شود که هرکمپرسور مولد هواي تازه ( غیر از هواي تنفسی) داخل مخزن براي بخار و گاز 

  زدایی و تهویه متصل به زمین شده باشند .

  رهاسازي بخارات و گازها ، گاززدایی و تهویه2-2-12- 7

باید دستورالعمل هاي ایمن جهت رها سازي گاز وبخار، گاززدایی  پیمانکاران) پرسنل ( کارفرما، اپراتورها و

و هوا دهی مخازن براي کار اطراف مخزن ، باز نمودن درب مخزن، تست اتمسفر یک مخازن، بازرسی، ورود 

  و پاکسازي مخازن به نحو درستی اجرا نمایند.

  روش هاي رهاسازي بخارات و گازها -2-2-13- 7

بایداطمینان یابندکه اتمسفر مخزن عاري از گازهاي خطرناك و قابل رفرما، اپراتورها و پیمانکاران) پرسنل ( کا

 بطرق  با استفاده از روش هاي ایمن جایگزین و رقیق سازي گاز و بخارات داخل مخزن می باشد و اشتعال

  زیر امکان پذیرهستند: 

 ی رها سازي گاز و بخار از طریق تهویه طبیعی و مکانیک  

 جایگزینی گازها و بخارات با استفاده از پاکسازي مخزن با گاز خنثی یا گاز دودکش  

   جایگزینی بخار و یا گاز با آب یا نفتکوره  

  گاز زدایی ( درصورت نیاز) با استفاده از اکسیدان حرارتی، بازیافت بخار، جذب کربن یا روش

  هاي مورد تائید دیگر

  نتخاب روش رها سازي گاز وبخار فاکتورهاي مد نظر در ا-2-2-14- 7

 ماهیت گازها و بخارات موجود  

 الزامات کنترل انتشار و گاززدایی  

 خطرات بالقوه گاز و بخار  
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 منطقه و نوع ، اندازه، ساختار و موقعیت مخزن  

 اپراتورها و پیمانکاران باید قوانین زیست محیطی کارفرما  ،(پرسنل  فاکتورهاي زیست محیطی

 نتشار بخارات اتمسفریک از طریق گاززدایی  لازم است را رعایت نمایند)را که جهت کاهش ا

  

  حین عملیات لایروبی لازم اقدامات-7-2-3

  مجوز ورود  -1- 7-2-3 

قبل از ورود هرکس به مخزن ( جداي از اینکه محل نیاز به مجوز ورود به مکان بسته داشته باشد یا خیر) 

و رئیس تاسیسات از لحاظ شدن مقررات و الزامات  ، ود صادرناظرین می بایست مجوز( پرمیت هاي) ور

  حفاظتی و ایمنی اطمینان حاصل نمایند . 

  یک نسخه از مجوز صادر شده  می بایست درنقطه ورود به مخزن نصب گردد یا در کارگاه

  ز کاري مخزن در دسترس باشد.یتمی

 ست توسط مجري کار یا هرمشکل و مسئله اي که درهنگام ورود به مخزن رخ بدهد می بای

  ناظرین در مجوز ورود ثبت و یادداشت گردد.

  منطقه می بایست ترتیبی اتخاذ کند که یک نسخه از مجوزهاي ورود را به همراه یادداشت هاي

به مدت یکسال ( یا طولانی تر اگر لازم باشد) نگهداري  سوابقآن (معنونه در بند قبلی ) در 

 نماید . 

مستندات درتجزیه و تحلیل و بررسی موضوع و در راستاي تدوین و توجه : نگهداري این 

  بازنگري و تسهیل کارمی باشد.

  الزامات مجوز ورود  -2-3-2- 7

مجوز می بایست مطمئن گردد که مجوزهاي ورود شامل ( و نه محدود به  رئیس تاسیسات و صادر کننده

  آنها ) موارد ذیل باشد.

 نی که مجوز ورود به فضاي بسته براي آن صادر شده شناسایی و مشخص نمودن موقعیت مکا

 است.  

  هدف از ورود، نوع کاري که انجام می شود، تاریخ صدور،  مدت زمان تعیین شده براي ورود

  به فضاي بسته

   ذکر خطرات بالقوه در مجوز ورود به فضاي بسته و دارا بودن شرایط ورود  

 م نیاز به پرمیت فضاي بسته را از هم تفکیک مقررات/ مقیاسهایی که معمولاً نیاز و یا عد  

می کند و خطرات قبل و یا به هنگام وارد شدن را کنترل و برطرف می کند که شامل موارد 

  ذیل ( و نه محدود به آن) می باشد.

 lock out /Tag outقطع انجام کار  - 1

 قطع و مسدود کردن -2

 و تهویه کردن با آب رها سازي گاز و بخارات، خنثی سازي، گاز زدایی ، شستشو - 3
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   شرایطی که منجر به ابطال  مجوز ورود ، توقف کار ، خروج نفرات از مخزن

  شامل موارد ذیل می شود ولی  محدود به آن نمی شود.

  شروع بارندگی و وقوع صاعقه و رعد و برق متوالی ، گردباد و شرایط آب و هوایی نامساعد -الف

 داخل مخزن و یا محوطه اطراف آنوقوع شرایط غیرعادي و اضطراري در  -ب

رسید فراورده دارد و نشت ، هنگامی که مخزن مجاور و یا نزدیک به مخزن در حال تمییز کاري  - ج 

 بخارات سرعت می یابد و احتمال ورود این بخارات به مخزن در حال تمییز کاري وجود دارد .

خزن درحدي بالاتر از میزان مندرج ورودي هواي سمی یا آلوده به مواد هیدروکربنی به درون م -د

 در مجوز کار . 

 ورود شخص متفرقه به مخزن -د

 بر  پیمانکار موظف است از طریق کنترل عوامل زیان آور محیط کار و بررسی نتایج معاینات شغلی

نحوه انجام معاینات پزشکی و صدور صلاحیت پزشکی براي کار در فضاي  "اساس دستورالعمل 

ب شوراي تخصصی طب صنعتی و متخصصین طب کار در امور طب صنعتی و بسته و محدود مصو

، از وقوع بیماري هاي مرتبط با کار در کارکنان خود "بهداشت سازمان بهداشت و درمان صنعت نفت

  پیشگیري و از سلامت آنها اطمینان حاصل کند.

ست مسئول ا ماید، لازم: در صورتی که پیمانکار از کارگر به مدت یک تا سی روز استفاده ن1تبصره 

HSE از سلامت جسمی و روانی  معتمد، پیمانکار از طریق انجام معاینات کلینیکی مورد تأیید پزشک

  اطمینان حاصل نماید و مستندات آنرا نگهداري نماید. و عدم ابتلا به  کارگر مذکور

ست مسئول ا نماید،لازمگري به مدت یکماه تا یکسال استفاده : در صورتی که پیمانکار از کار2تبصره 

HSE  پیمانکار از طریق انجام معاینات کلینیکی و پاراکلینیکی مورد تأیید پزشک طب کار از سلامت

  جسمی و روانی کارگر مذکور اطمینان حاصل نماید و مستندات آنرا نگهداري کند.

 اه نامها یا اشخاص دفعات و نتایج آزمایش گاز ( اولیه، پیوسته و یا متناوب ) که انجام شده به همر

 صلاحیتدار اصلی که آزمایش را انجام دادند ( هدایت کرده اند )

  اسامی سرپرستان منتخب و وارد شونده ها ( کارگران پاکسازي مخزن که مامور کارکردن دربیرون

مخزن هستند) و و سایل ارتباطی که می بایست توسط وارد شونده ها و سرپرستان براي برقراري 

 دیگر به هنگام وارد شدن مورد استفاده قرارگیرد.تماس با هم

  پرسنل منتخب شرایط اضطراري یا سرویسهاي نجات بیرونی دردسترس و وسایل ارتباطی که مورد

استفاده قرارمی گیرند و شماره هاي تماس براي فراخوان این سرویس ها، درصورتیکه افراد تیم 

 شند.نجات صلاحیتدار درسایت انجام کار دردسترس نبا

  :تجهیزات مورد نیاز براي پاکسازي مخزن شامل ونه محدود به  

  لباس حفاظت فردي و تجهیزات و وسایل حفاظت تنفسی- 1

  تجهیزات آزمایش کردن هوا - 2

  ها و تجهیزات حفاظت حریق آلارم - 3
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  آزاد کردن بخارو گاز، گاززدایی، تهویه و تجهیزات تامین هوا- 4

  خزنتجهیزات و مواد پاك کننده م- 5

  محصول، لجن و باقیمانده و تجهیزات دفع  - 6

  تجهیزات نجات اضطراري ویژه براي مخزن و خطرات بالقوه - 7

  ، کارگرم و پرمیت هاي کار ایمن( سرد ) یا اختیارات کاري صادر  ازجمله پرمیتهرپرمیت دیگري

  یا اطراف مخزن طی ورود.، شده براي انجام کار در

 در پرمیت لازم است (شرایط فضاي بسته ویژه )، به منظور بیمه کردن  اطلاعات دیگري که مشمول آن

  ایمنی وارد شونده شامل ( اما محدود نشده به ) زیراست:

  ها MSDS)اطلاعات محصول نظیر 1

  ) دریافت هاي طرح ریزي شده به مخزن درآن نزدیکی 2

  اثیر بگذارد.وارد شونده ت بردرهرجاي دیگري درتاسیسات که بتواندکه ی ی)فعالیتها3

  از جمله نام هاي افراد کنترل کننده قفلها آنها لیست کردن و)قفل کردن/برچسب زدن (ایزولاسیون )4

  علائم و توجهات ، موانع و قفل  ، شده صادرهشدارهاي الزامی شامل ( اما محدود نشده به ) پرمیت هاي

براي جلوگیري از ورود  یا پوششها هاي مخزن با موانع موقتیدریچه حفاظت کردن ، به منظور برچسب  /

وارد شونده و افتادن به داخل دریچه ها و براي نگهداشتن اشیاء خارجی و افراد غیرمجاز از وارد شدن به 

  مخزن در حین عملیات و هنگامی که عملیات متوقف است.

 ناخته شده سرپرست پرمیت بایستی اسامی افرادي که مجاز به ورود به مخزن هستند (در پرمیت مجاز ش

 اند ) همراه با امضا از افراد را به همراه داشته باشد.

  تهویه هواي مداوم  -2-3-3- 7

باید فراهم شود هنگامیکه وارد  مداومبصورت  و ...) Exاجباري ( نظیر استفاده از فن تهویه هواي 

یا پرمیت لازم  شوندگان در داخل مخزن هاي گروه بندي شده و به عنوان فضاهاي بسته پرمیت لازم شده

نشده کار می کنند سرپرست هاي ورود باید از روش هاي اجرایی تهویه متناسب براي کنترل مواجهه ها 

  آگاه باشند اجرا نمایند چنانچه آنها در محدوده پرمیت طی ورود به مخزن باقی بمانند.

ست هاي ورود باید به خاطر پتانسیل موجود براي مواجهه با بخارات قابل اشتعال و هواي سمی سرپر

مخزن ادامه داشته باشد حتی اگر نتایج  تمییزکاريتهویه هاي اجباري را لازم کنند تا در کل عملیات 

  آزمایش هواي اولیه و بعدي قابل قبول باشد.

  منابع بخار و گاز  -2-3-4- 7

و  سرپرست هاي ورود، آزمایش کنندگان وارد شوندگان و کارگران باید با هر دوي نواحی خاص

نامعمول آشنا باشند که محصول بخارات و گاز قابل اشتعال، گاز سمی، باقیمانده یا لجن ممکن است 

  درمخزن جمع شوند یا باقی بمانند شامل اما نه محدود شده به زیر:

  نقطه پایین درکف هاي مخزن درسامپ ها و سوراخ ها و زیر نشتی کف هاي مخزن 

  مخازن جدارهدوو کف هاي دوجداره داخل دیوارهاي 
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   داخل ستون ها، ساپورت هاي سقف،  سیسمتهاي کف آتش نشانی ، خطوط درحال

نوسان شناور، درین هاي سقف، لوله کشی درونی و کویل هاي گرمایشی اشباع شده در مواد ایزولاسیون 

 و شناورسازي یا در زنگ زدگی ها، باقی مانده ها و تجمع دردیگرسطوح درون مخزن

   اصلی و ثانویه روي سقف شناوربین مهرو موم 

  خطرات بالقوه -2-3-5- 7

مخزن طی تهویه هواي اجباري را باز بینی  تمییز کاريسرپرستان ورود باید خطرات بالقوه مربوط به 

 .کنند و نیازهاي مربوط به عملیات ایمن و تجهیزات حفاظت فردي در پرمیت ورود را اشاره نمایند

را  دیگرين، همراهان ، وارد شوندگان و کارگران باید در ضمن خطرات سرپرستان ورود، آزمایش کنندگا

  .باشدزیر  )اما محدود نشده به موارد( درنظربگیرند که ممکن است شامل تهویه مخازن بهنگام

  مرطوب کردن مدام یا شستن سطوح مواجهه یافته به هنگامی که پتانسیل رسوبات سولفید آهن الزام در

 آتش زا وجود دارد. 

  حال مخازن درحفاظت تنفسی تامین کننده هوا یا خود تامین درتجهیزات  استفاده مداوم از الزام جهت

حاوي ( یا مشکوك به حاوي بودن ) بنزین سرب دار، افزودنی هاي سربی یا محصولات  تمییزکاري که

 د.نظهار شوو بدون سرب اه ، خشک، آزمایش شدتمییزمخازن  ایناینکه  واطمینان ازحاوي سرب هستند 

  تعمیرات و نگهداري ، کار ایمن ( سرد ) مخزن  -2-3-6- 7

   صادرکننده پرمیت (رئیس تاسیسات) باید پرمیت هایی براي کار ایمن (سرد) داخل مخازن صادر نمایند

  اسپري، رنگ آمیزي ، نگهداري، تعمیر ، نصب آسترها و ساخت  )اما محدود نشده به (این موارد شامل

 می باشد.

  بسته پرمیت لازم طبقه بندي می شود، پرمیت  فضايکه به عنوان  می شود ر کار در داخل مخزن انجاماگ

 ورود باید از طریق سرپرست ورود صادر شده باشد.

  پرمیت باید اطمینان نماید که پرمیت کارایمن(سرد) با همه شرایط و نیازمندي هاي ایمنی  صادرکننده

 .داردانطباق  کاربرد و روش هاي اجرایی تاسیساتاستاندارد، مقررات حکومتی قابل 

 ورود باید خطرات بالقوه درگیر با کار ایمن  (سرد) داخل مخازن را تعیین سرپرست پرمیت یا  صادرکننده

 نمایند و اطمینان دهند که نیازمندیهاي متناسب در پرمیت هاي کار ایمن (سرد) اشاره می شوند.

  مخازن از تمامی الزامات پرمیت براي حفاظت در  تمییزکاريکارگران  سرپرستان باید اطمینان دهند که

  برابر اتمسفر قابل اشتعال، سمی یا اتمسفرهاي خطرناك دیگر تبعیت می نمایند و شرایط کاري ایمن 

 (سرد) را حفظ می نمایند.

  فضاهاي ن سرپرستان ورود باید تشخیص دهند که ورود به داخل تمامی مخازن طبقه بندي شده به عنوا

مخزن نیازمند روش هاي  ،تمییزکاريبراي انجام انواع خاصی از تعمیرات، نگهداري  باز فضاهايبسته یا 

 اجراي کار ایمن (سرد) مخصوص و پرمیت هاي کار ایمن (سرد) است.
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   سرپرستان ورود باید تجهیزات حفاظت فردي متناسب با ورود را تعیین نمایند. لباس

، مواد ، آلاینده ها و  شده تجهیزات یا حفاظت تنفسی بستگی به کار انجام حفاظت فردي متناسب ،

 درحال انجام درمحل ها درهمان زمان دارد. هايشرایط درگیر و سایر کار

  از طریق کارفرما طی فاز برنامه ریزي عملیات پاك  نیازمندیهاي مربوط به کار ایمن ( سرد ) و ورود

  شود. وتعیینکردن مخزن باید ارزشیابی 

  کارگرم و تعمیرات مخزن   2-3-7- 7

پتانسیل اتمسفر بخار قابل  وهرکاري که پتانسیل تولید انرژي کافی براي بودن منبع جرقه درمحل را دارد 

شده ناما محدود (. مثالهایی از کارگرم مربوط به پاك کردن مخزن شاملاست کارگرم اشتعال درهوا دارد

کارگرم و شسستن با اسپري ، پاك کردن  ، سنگ زنی ، دریل کاري ،جوشکاري ، برشکاري، سوزاندن )به

با بخار، استفاده از موتورهاي با احتراق داخلی و غیرضد انفجار یا تجهیزات برقی به طور مناسب طبقه 

 بندي شده.

  برنامه کارگرم  

ان پرمیت باید کارفرما باید برنامه کارگرم را توسعه و استقرار دهد و سرپرستان ورود و صادر کنندگ

و اطراف مخازن را اجرا  داخلروش هاي اجرایی از پیش تشریح شده براي کارایمن (سرد) و کارگرم 

  نمایند.

سرپرستان ورود و صادر کنندگان پرمیت کارگرم باید اطمینان دهند که عملیات کارگرم داخل مخازن با 

د ایمن وربرد و رویه هاي تاسیساتی براي وری نیازمندیهاي ایمنی استاندارد، مقرارت حکومتی قابل کامتما

  و کار داخل مخازن درانطباق می باشد.

  صدور پرمیت  

یا اطراف مخزن صادر نمایند بدون توجه داخل، افراد واجد شرایط باید پرمیت هاي کارگرم براي کارگرم 

 .گرم) صادرنمایندسرپرستان ورود باید پرمیت هاي ورود(به علاوه پرمیت هاي کار، به گروه بندي مخزن 

فضاي بسته پرمیت لازم یا  فضايکه داخل مخازن طبقه بندي شده به عنوان  یکارگرم مجوز قبل از اینکه

داده شود که کارگرم داراي پتانسیل تغییر گروه بندي  باز انجام می شود فضايبسته غیرپرمیت لازم یا در

  مخزن را دارد طوري که پرمیت ورود لازم باشد.

 یتشرایط پرم  

صادرکنندگان پرمیت کارگرم باید خطرات بالقوه را تعیین نمایند و اطمینان دهند که کنترلها و احتیاطهاي 

بخارات قابل اشتعال و سمی و سایر مواجه هاي  بامناسب براي حفاظت از وارد شوندگان و کارکردن 

در مجاورت مخازن  بیرون مخازن و ،زنابه هنگامی که کارگرم در داخل مخصورت می پذیرد و مضر 

  .را صادر نمایندانجام می شود ناظران ورود و افراد واجد شرایط صادر کننده مجوزهاي کارگرم 

  کارگران باید  یاکارمتوقف خواهد شد و ویاتمامی شرایطی که تحت آن پرمیت کارگرم باطل

 گردد. روي پرمیت ها درج تعیین ومی بایست مخزن را ترك نمایند 
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  موضعی، انواع وسایل حفاظت تنفسی و یا پایش مواجه اتمسفري روي نیاز به تهویه

  پرمیت هاي ورود و کارگرم 

  آزمایش اتمسفر مخزن در شروع کار و آزمایش مجدد (به دنبال وقفه هاي امتداد یافته یا توقف هاي

 کاري) قبل از صدور مجدد پرمیت کارگرم و ادامه کار را الزام نمایند.

  ،سرپرستان ورود یا افراد واجد شرایط صادر کننده پرمیت هاي کارگرم باید تضمین طی عملیات کارگرم

 % حد پایین انفجار ( اشتعال ) تجاوز نمی نماید، 10نمایند اتمسفر بخار قابل اشتعال در هوا درمخزن از 

  

 

  تجاوز ز از حدود مجاارات سمی و مواد بخنماید و حدود مواجه براي نمی % تجاوز5/23اکسیژن از میزان

 نمی نماید.

   فضاهايافراد واجد شرایط صادرکننده پرمیت هاي کارگرم براي کار درمخازن گروه بندي شده به عنوان 

د که تهویه طی کارگرم ادامه نبسته غیرپرمیت لازم باید اطمینان حاصل نمای فضاهايبسته پرمیت لازم یا 

صاطع شده از چنین منابعی  که سمی دود یا بخاراتتجمع بخارات قابل اشتعال و سمی یا ازمی یابد تا 

 .جلوگیري شود

   افراد واجد شرایط صادرکننده پرمیت هاي کارگرم باید نیاز به تهویه موضعی ( شلنگ قابل انعطاف با

درمکانهاي کاري خاص(به عنوان مثال ، درنقطه اي که جوشکاري شرایط تهویه استاندارد هوا) تا  دمنده

بسته پرمیت لازم و غیرپرمیت لازم  فضاهايمی دهد) درمخازن گروه بندي شده به عنوان یا برشکاري رخ 

 ارتقاء یابد.

 اگر پایش اتمسفریک دوره اي یا مداوم به هنگامی  پرمیت هاي کارگرم ، افراد واجد شرایط صادرکننده

بسته  اهايفضبسته پرمیت لازم،  فضاهايکه عملیات کارگرم درمخازن گروه بندي شده به عنوان 

اطمینان  حدود پرمیت تجاوز نشده استازاز اینکه  بایدلازم باشد ( باز)غیربسته فضاهايغیرپرمیت لازم و 

 .یابند

  افراد واجد شرایط صادرکننده پرمیت هاي کارگرم باید نیاز به تهویه ( عمومی یا موضعی) هنگام عملیات

  تعیین کنند. را سته وجود داردغیرب فضاهايکارگرم درمخازن گروه بندي شده به عنوان 

  خطرات کارگرم  

سرپرست ورود یا فرد واجد شرایط باید آگاه باشد که پتانسیل براي بخارات قابل اشتعال و مه براي تولید 

گرما وجود دارد و اقدامات حفاظتی متناسب به هنگام صدور پرمیت  ویا ایجاد کاربريبهنگام شدن 

  کارگرم فراهم شود.

  مخزن براي گرم شدن  سطوحیا فرد واجد شرایط صادر کننده پرمیت باید لازم بداند که سرپرست ورود

ساپورتهاي سازه اي درونی و بیرونی، ستونها ، ، سقف هاي درونی و بیرونی )اما محدود نشده به  (شامل

ل آتشگیر و مایعات قابل اشتعال و قابل احتراق و بخار، زنگار قاب بدون ، پانتونعرشه، داربستلوله کشی، 

 رسوبات واکس و سایر رسوبات قابل احتراق هستند.
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  سرپرست ورود یا فرد واجد شرایط صادر کننده پرمیت کارگرم باید مقدار و پتانسیل

ترکیب فیومهاي تولید شده طی کارگرم از طریق بررسی مواد درحال جوشکاري یا کار شده روي شامل 

انده روکش یا رنگ درحال گرم شدن یا سوختن و محصولات هرگونه رسوبات باقیم)اما محدود نشده به(

  تعیین نمایند. هاي جوشکاري احتراق میله

  آگاهی از خطرات  

  و اطراف مخازن باید از خطرات احتمالی زیر آگاه شوند: داخلکارگران انجام دهنده کارگرم 

  

 ه درمحدوده مخزن و رسوبات گاهی اوقات روي سازه هاي فوقانی تیرهاي عرضی سقف و مکانهاي مشاب

  ساپورتهاي سقف چوبی روکش شده یا اشباع شده با هیدروکربن ها پنهان می شوند.

  مایعات و بخارات قابل اشتعال و سمی ممکن است به مخزن ازطریق نشتی درکف مخزن وارد شوند یا

فظه ها ، ساپورتهاي لوله ستون سقف مح)اما به محدود نشده به  (ممکن است از مکانهاي دیگري شامل

  .بیرون آیندولامپ ها  پانتونده خطوط نوسان کنن

 ایجاد  را سمیبا مواد خطرمواجهه  ،بالقوه حریق یا انفجار اتتعمیرات کف هاي مخزن ممکن است خطر

اکسیژن اتمسفر به عنوان نتیجه بی اثر سازي مکانهاي  میزان یا ممکن است کاهشی درمحتوي ونمایند

 زیرکف مخزن ایجاد نماید.

  بخارات سمی و قابل اشتعال ممکن است از طریق اعمال گرما تولید شود و آزمایش یا دستگاههاي پایش

  ممکن است حضور بخارات قابل اشتعال یا سمی را تشخیص ندهند تا اینکه کارگرم شروع شود.

  ام جوشکاري یا از موادي که روي آنها کارگرم انج دود وبخارات حاصل ازاتمسفر سمی ممکن است از

  نشات بگیرد. ،می شود

  بیرون و یا روکش شده در داخل با اپوکسی یا مواد ویژه  درقسمتمخزن ممکن است با رنگ پایه سربی

هنگامی که گرم می شود، رنگ آمیزي  دود و مهبراي جلوگیري از خوردگی، هریک از بخارات سمی یا 

  شود.

 ارگرم متوقف شود و کارگران از مخزن شرایطی ممکن است بیرون مخزن رخ دهد که لازم خواهد شد ک

 خارج شوند.

   محدود و فضاهاي بردن سیلندر گازي بی اثر، گاز قابل اشتعال به داخل مخازن طبقه بندي شده به عنوان

 شود.ممنوع  ور پرمیت لازم یا غیرپرمیت لازممهم

  دوره هاي قطع کار اینکه کارگران شلنگ ها و مشعل هاي مربوط به سیلندر گاز و اکسیژن را طیلزوم  

سیلندر ها را از محل مخزن درانتهاي شیفت کاري قطع و جدا ، ساعت ) و هنگام ترك مخزن  1( متجاوز 

 کنند.

   اطمینان از اینکه تجهیزات جوشکاري الکتریکی براي استفاده درمخزن تائید شده اند و پیش و حین

 ذاتا ایمن هستند.استفاده بازرسی شده و به طور مناسبی اتصال زمین شده و 
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  هنگام کارگرم داخل بسرپرستان ورود و افراد واجد شرایط صادرکننده پرمیت کارگرم

مخزن باید تجهیزات حفاظت در برابر حریق لازم را روي پرمیت هاي ورود کارگرم تعیین و اشاره نماید. 

ش کننده هاي حریق خامو)اما محدود نشده به (تجهیزات حفاظت در برابر حریق و کمکهاي اولیه شامل

باید درشرایط کاري به سر برده و در داخل  می باشد که هاي تحت فشار آتش نشانی شیلنگ  شارژ شده

  د ( همانطور که روي پرمیت مشخص شده است).نو یا بیرون مخزن دردسترس باش

 هم شده آموزش کارفرما باید اطمینان دهد که کارگران درمورد استفاده از تجهیزات اطفاء حریق اولیه فرا

 .یده اندد

  پرمیت مخارن حاوي سرب 

 درداخل یا  گرمعلاوه برنیاز به پرمیت ورود، فرد واجد شرایط باید پرمیت کارگرم را براي انجام کار

 سرب بوده است را صادر نماید.  حاوياطرف مخزنی که 

   بنزین  با یکه درتماسزناکه سطوح مخ اطمینان یابدفرد واجد شرایط صادر کننده پرمیت کارگرم باید

افزودنی هاي سربی یا محصولات حاوي سرب بوده اند تمیز، تراشیده یا برس سیمی زده  ،سرب دار

سانتیمتر) اطراف هرمحلی که ممکن است در  30(  چاین 12فلز برهنه محل حداقل  و شده است

 .است پوشانده شده ،عملیات کارگرم باشدوحاصل از جوشکاري  معرض گرماي بیش از حد 

 

  نظیر البسه حفاظتی مناسب ،  اطمینان حاصل نماید فرد واجد شرایط صادر کننده پرمیت کارگرم باید

حفاظ صورت یا عینکهاي فنجانی و حفاظت تنفسی ( در صورت لزوم ) توسط کارگران ، دستکش 

  استفاده می شود. کشیدن برس سیمی و کارگرم دراین مخازنو تراشیدن  جهت وارد شونده

 از زنگار،  هرد واجد شرایط صادر کننده پرمیت کارگرم باید پتانسیل بخارات سرب آلی انتشار یافتف

که کارگران طی کارگرم و پاك کردن از  اطمینان یابدو داده باقیمانده و رسوبات را مدنظر قرار

 تجهیزات حفاظت تنفسی استفاده می نمایند.

  فرد واجد  عاري از پوششبه فلز رسیدن  وح تابه عنوان راهکار جایگزین براي پاك کردن سط ،

کارگران از تجهیزات حفاظت تنفسی با هواي تامین کننده  باید اطمینان یابدشرایط صادر کننده پرمیت 

  نمایند.می هوا به هنگام انجام کارگرم روي سطوح غیرتمیز استفاده 

  طرح ریزي شرایط اضطراري 2-3-8- 7

ط اضطراري را تدوین و اجرا نماید که شامل روش هاي اجرایی براي کارفرماباید طرح واکنش درشرای

در داخل مخزن یا مجاورت مخزن یا هرجاي  نجات و امداد شوندگان درصورت وقوع شرایط اضطراري

  دیگري درمحدوده یا بیرون تاسیسات ( که بروارد شوندگان به مخزن اثر می گذارد) می شود.

 مواجهه با مواد  : موارد زیر را در بربگیرد)به  هاما محدود نشد (لاین طرح باید شرایط اضطراري شام

 حریق در گیر افتادن واردشونده ، ده نصدمه یا بیماري واردشو، سمی و خطرناك بیش از حد مجاز 

ل اشتعال و سمی ، آزاد شدن گاز و بخار و سایر شرایط اضطراري از مایع بو انفجارها ، مایع قا

  خزنبیرونی و درونی به م
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 روش هاي  )شده بهناما محدود  (طرح باید مختص ( خاص ) مخزن باشد و شامل

اجرایی فراخوانی نجات دهندگان و سایر واکنش دهندگان به شرایط اضطراري وانجام نجات وارد 

بسته غیر  فضاي بسته پرمیت لازم و فضايشوندگان از مخازن درحال تمیز کردن باشد که به عنوان 

  ه بندي شده است.پرمیت لازم گرو

 می باشد:موارد زیر  )به نشده اما محدود (شامل د کهاین طرح باید ناجیان ویژه را شناسایی نمای  

 و تجهیز شده اند.دیده  آموزش  ،کارگران یا همراهان اختصاص یافته که براي فعالیتهاي نجات - 1

 سازمان واکنش درشرایط اضطراري تاسیسات - 2

  

 و اختصاصی  خدمات نجات بیرونی واجد شرایط - 3

 توانایی وارد شونده براي نجات خود - 4

    همراهان وارد شوندگان ، صادر کنندگان مجوز ، مخزن  تمییزکاريسرپرستان  یابدکارفرما باید اطمینان

و کارگران رویه ها را می دانند و وسایل ارتباطی براي احضار درصورت وقوع شرایط اضطراري را 

باید وسایل فراهم شده ارتباطی براي احضار کمک را درصورت وقوع دارند. وارد شوندگان و همراهان 

د وشرایط اضطراري را داشته و بدانند چگونه از آن استفاده نمایند. وارد شوندگان باید از توانایی نجات خ

 .مواجهه با خطرات و سایر فاکتورهاي مرتبط آگاه باشنداز کار و خروج  انجاممحل پیکره بندي مخزن  از

 لازم یا غیرپرمیت لازم را  ی که تمییزکاري مخازن طبقه بندي شده به عنوان فضاهاي محصور پرمیتهنگام

شرایط  در ، کارفرما باید توانایی سرویس هاي نجات بیرونی مربوط به آینده براي واکنششامل می شود

 را مختص مخزن ه ها، عملیات کاري و سایر مواردهاضطراري به موقع با توجه به خطرات بالقوه ، مواج

 )اما محدود نشده  به (کارفرما باید معیارهاي شامل توسطارزشیابی نمایند. مبناي انتخاب سرویس نجات 

  موارد زیر باشد:

  تجربه سرویس نجات، تجهیز و توانمندي -

  مهارت سرویس نجات با وظایف مرتبط با نجات مخزن و استفاده از تجهیزات -

  رد متناسب طی فعالیتهاي نجاتآموزش سرویس نجات و توانایی عملک -

صلاحیت ها و توانمندي پرسنل و توانایی آن براي رسیدن به وارد شوندگان درچهارچوب  -

  زمانی متناسب با خطرات شناخته شده و وضعیت هاي بالقوه اضطراري

 شده ناما محدود  (پیمانکار بایدخدمات نجات اختصاصی با اطلاعات متناسب و دسترسی شاملوکارفرما

 د:نموارد زیر را فراهم نمای )به

توصیه به خدمات نجات درمورد خطرات فیزیکی و اتمسفر یک بالقوه مورد انتظار طی نجات  -

ها و اطلاعات دیگر دردسترس براي مواد موجود در MSDSشامل فراهم کردن نسخه هایی از 

 مخزن
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به طوري که نجات  ، فراهم نمودن دسترسی به سایت و مخزن خاص براي ورود -

یش از شروع عملیات پدهندگان بتوانند طرح هاي اضطراري آماده نمایند و عملیات نجات را 

 پاك کردن مخزن تمرین نمایند.

ممکن است تیم هاي واکنش درشرایط  وپیمانکاربه جاي تکیه برسرویس نجات بیرونی، کارفرما -

تا مسئول اضطراري تاسیساتی سیستم واجد شرایط و آموزش دیده درسایت اختصاص دهند 

مخزن شوند و عملیات نجات را انجام دهند متناوباً تمییزکاري واکنش به شرایط اضطراري 

پیمانکار ممکن است تصمیم بگیرد تا کارگرانی را براي فراهم آوردن خدمات نجات از مخزن یا 

 ، تصمیم به عنوان اینکه آیا مالک ، مخزن بگمارد تمییزکاريشرایط اضطراري براي عملیات 

پراتور یا پیمانکار مسئول خدمات نجات خواهد بود باید در زمان مذاکره صورت پذیرد. ا

نجات دهندگان پیمانکار و  ،تاسیسات به شرایط اضطراريوظایف اختصاصی واکنش دهندگان 

 مخزن نهادینه شود. از تمییزکاري یشپ اي سرویس هاي نجات بیرونی باید طی جلسه

 

  شرایط اضطراري تاسیساتتیمهاي واکنش در 8-1- 7-2-3 

  مالکین اپراتورهاي فراهم کننده خدمات نجات باید تضمین دهند که تیمهاي واکنش درشرایط اضطراري

تاسیسات درخصوص نجات از مخزن شامل( اما محدود نشده به) موارد زیر آموزش دیده و واجد شرایط 

  هستند.

حصور و مستندنمودن کفایت واکنش فراهم نمودن نجات معمول و آموزش وارد شونده به مکان م -

  دهنده مطابق با نیازمندیهاي آموزشی این استاندارد.

آموزش اختصاص یافته به واکنش دهنده درخصوص کمک هاي اولیه واحیاء قلبی ریوي  وتضمین  -

  و کمکهاي اولیه اخیراً تائید شده است. CPRاینکه حداقل یک نجات دهنده اخیرا درمورد 

حفاظتی مناسب، تجهیزات حفاظت تنفسی و نجات لازم براي نجات از مخزن و فراهم نمودن لباس  -

  درخصوص استفاده از آنها شرایط اضطراري ورود و آموزش واکنش دهندگان

مورد  خطرات اتمسفر و فیزیکیدرخصوص  شرایط اضطراري به واکنش دهندگان رسانیاطلاع  -

  در دسترس درمورد مواد داخل مخزن و سایر اطلاعات  MSDSانتظار طی نجات شامل نسخه هاي 

شرایط فراهم نمودن دسترسی به مخزن موردنظر براي پاکسازي به نحویکه واکنش دهندگان  -

 بتوانند عملیات نجات را پیش طرح ریزي نمایند. اضطراري

ماه یکبار با  12مکان محصورحداقل هر تضمین اینکه تیمهاي واکنش درشرایط اضطراري نجات از  -

ه سازي شده که درآن مانکن ها، آدمک هاي مصنوعی یا افراد از مخازن واقعی یا عملیات شبی

  د.نانواع مخازن براي پاکسازي خارج می شوند را تمرین می نمای ازبسته  فضاهاي

مخزن با استفاده از ه هابه ندواز خطرات احتمالی وارد ششرایط اضطراري تضمین اینکه واکنش دهندگان 

  ون مخزن آگاه هستند و احتیاطهاي متناسب را درپیش گرفته اند.ت از بیرطنابهاي نجا

  واکنش دهندگان شرایط اضطراري پیمانکار 2-3-8-2- 7
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 (مخزن درگیر تمییزکاريپیمانکارانی که مسئولیت فراهم نمودن خدمات نجات از عملیات 

ممکن است تصمیم  )بسته پرمیت لازم یا غیرپرمیت لازم فضايمخازن طبقه بندي شده به عنوان ازجمله 

که آموزش  بندنجات دهندگان اختصاص یاانی بعنوان بگیرند سرویس نجات بیرونی تائید شده یا کارگر

  موارد زیر: )شده بهناما محدود  (دیده و واجد شرایط درنجات از مخزن هستند شامل

 کفایت وارد شونده به مکان محصور و مستندنمودن  کارگر فراهم نمودن نجات معمول و آموزش

  آموزشی این استاندارد. مطابق با نیازمندیهايشرایط اضطراري واکنش دهنده 

 ی ریوي (لبدرمورد احیاء ق ه اي را بصورت تخصصینجات دهندافرادپیمانکاران بایدCPR و(

و کمکهاي  CPRکمکهاي اولیه آموزش دهند و تضمین دهند حداقل یک نجات دهنده اخیراً در

 اولیه تائید شده است.

  تجهیزات نجات و ، با لباس حفاظت فردي متناسب  ویژه اي رایمانکاران باید نجات دهندگان پ

فراهم نمایند و نجات به مخزن از مخزن و ورود سایر افراد حفاظت تنفسی لازم براي نجات

 آموزش دهند. یحفاظتتجهیزات دهندگان را درخصوص استفاده از این 

   را درخصوص خطرات فیزیکی و اتمسفریک بالقوه مورد انتظار  اصی)ویژه( اختصپیمانکاران باید ناجیان

مواد  خصوصو اطلاعات دیگر در  MSDSاز جمله فراهم نمودن نسخه هایی از  ، نجاتفرآیند طی در

 .مطلع نمایندداخل مخزن 

  تمییزکاري مطلع اپراتورها را درخصوص دسترسی به مخزن مورد نظر براي و پیمانکاران باید مالکان

د طرح هاي اضطراري را آماده و عملیات نجات را نتضمین دهند طوري که نجات دهندگان بتوانموده ون

 پیش طرح ریزي نمایند.از

 بسته  فضاهاينجات از  )، عملیاتاختصاص یافتهویژه( پیمانکاران باید تضمین دهند که نجات دهندگان

از  راها، آدمک ها یا افراد  نه درآنها مانکماه با استفاده از عملیات شبیه سازي شده ک 12را یکبار در 

 کنند. خارج می کنند تمرین می درحال تمییزکاريانواع مخازن  دربسته  فضاهايمخازن واقعی یا 

  از خطرات احتمالی به هنگام  )اختصاص یافتهویژه( پیمانکاران باید تضمین دهند که نجات دهندگان

از طناب نجات از بیرون مخزن آگاه هستند و اقدام احتیاطی وارد شونده از مخزن با استفاده  فردخروج 

 گیرند.می متناسبی را درپیش 

  تجهیزات نجات

فضاي هرزمان که ورود به داخل مخزن طبقه بندي شده به عنوان  ، براي تسهیل نمودن نجات بدون ورود

ن از سیستمهاي مناسب که وارد شوندگا الزام کنندبسته پرمیت لازم رخ می دهد، سرپرست هاي ورود باید

استفاده نمایند ( مگر اینکه استفاده از چنین تجهیزات ریسک کلی را افزایش می دهد یا نجات وارد 

درانطباق با خطرات بالقوه و شوراي نجات و سطوح احتیاط دراین شونده را دچارمشکل نماید) که 

  استاندارد و مقررات حکومتی قابل کاربرد ارزشیابی شود.
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 نجات وصل شده درمرکز پشت بدن  يطنابها هکامل بدن بنه یا هارنس سی 

وارد شونده نزدیک سطح شانه بالاي سر وارد شونده در نقطه هاي دیگر که پروفایل شخص 

  بدنی به اندازه کافی کوچک را براي تسهیل نجات  ارائه می کند.

  استثناي کشنده هاي مچ بند ( که ممکن است به جاي  هارنس سینه یا بدن استفاده شود ( به

عمودي ) اگر مستند شده باشد که موثر است یا اگر استفاده از آن براي مخزن مورد نظر براي 

  ورود غیرعملی است.

  اي ثابت از مخزن وصل می شود طوري که نجات میله ( که انتهاي آن به وسیله مکانیکی یا  نجاتطناب

وارد شوندگان از فضاي  نجاتله مکانیکی باید قادر به زمان لازم انجام داد ) وسی ینرا بتوان در سریعتر

 فوت عمق باشد. 5ش از یعمودي ب

  فرود به روي سقف هاي شناور مخازن  بهنگامپیمانکاران وسرپرست هاي ورود باید خطرات احتمالی

. سرویس  تعیین کنندرا  است درحال سرویس زمانیکه ورود به داخل مخزن از طریق روزنه سقف مخزن

 ( افراد آموزش دیده شرایط اضطراري )واکنش دهندگان )اختصاص یافتهویژه (نجات بیرونی  يها

تاسیساتی یا نجات دهندگان پیمانکار باید تجهیزات نجات ویژه که به هنگام فرود به روي سقف هاي 

 :موارد زیر را فراهم نمایند )اما محدود نشده به (شناور مخازن درسرویس لازم است شامل

ه نجات (قادر به بالابردن فرد ناتوان درخروج از مخزن) درجایی که نیازاست به لنگرکش سورتم  -

 شود تا به بالا بردن سورتمه از مخزن کمک نماید. متصلباید در روزنه سقف 

هاي مناسب کمربندهاي ایمنی هارنس ها و یا طنابهاي نجات مورد استفاه توسط وارد  هارنس  -

شود که قادر به  متصلوسیله مکانیکی یا نقطه ثابت بیرون مخزن به  بایدشونده و نجات دهندگان 

 فوت عمق باشند. 5عمودي بیش از  وارد شوندگان از فضاهاي نجات

 تمییزکاريوقایع بالقوه وکارفرما و پیمانکار باید اطمینان حاصل نماید که طرح هاي اضطراري آنها  -

 ، انفجار ، ریخت و پاش ها، حریق)شده به نحدود اما م (علاوه بر نجات وارد شوندگان شامل ،مخزن 

بخارات و مواد سمی و شرایط اضطراري درهر جاي دیگر در داخل یا بیرون  ،انتشار مایعات

 .از قبل تدوین شده اند تاسیسات که بتواند روي عملیات پاك کردن مخزن اثر گذارند

  شرایط اضطراري پزشکی 

مانکاران ) باید طرح هایی را براي شرایط اضطراري مشابه با طرح هاي کارفرمایان ( مالکان، اپراتورهاو پی

  ن نمایند.یمربوط به نجات، حریق و سایر شرایط اضطراري را تدو

 مخزن در مواجهه با مواد سمی یا  تمییزکاريدارد که کارگر طی عملیات  درجائیکه این احتمال وجود

مالک، اپراتورهاو پیمانکاران) باید اطمینان حاصل نمایند خطرناك بیمار شود یا صدمه ببیند، کارفرمایان ( 

  ها واطلاعات مکتوب دیگر درمورد محصول و مواد در حال کار نگهداري MSDSکه نسخه هایی از 

 در دسترس مراکز پزشکی براي کارگران می باشد. می شوند و 

 نویه) را تعیین و با کارکنان آن کارفرماو پیمانکارباید مراکز مراقبت هاي پزشکی اولیه(درصورت نیاز ثا

شودکه مراقبت مراکز و کارکنان واکنش در شرایط اضطراري پزشکی ملاقات نمایند تا اطمینان حاصل 
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  بالقوه بیماري و صدمات را فراهم هاي لازم در برابر مواجه هاي

  د.وده اننم

  کنترل منابع جرقه  -7-2-3-9

اند قبل از اینکه  شدهیند که منابع جرقه درمحوطه حذف یا کنترل قبل از ورود ناظرین باید اطمینان حاصل نما

مجوز انجام کاري که ممکن است خطر آزاد سازي بخارات مواد قابل اشتعال به هواي اطراف یا داخل مخزن 

  را داشته باشد را صادر نماید.

  تجهیزات با موتورهاي احتراق داخلی  -7-2-3-10

ماشین،  (شامل افراد مجرب باید تجهیزات درون احتراقی مورد نیاز قبل از صدور مجوز کار، ناظرین و

) را به دور از هرگونه منابع و غیره .... کامیون، کامیون تخلیه ، لیفتراك، پمپ، ماشین جوشکاري، کمپرسور

بخارات جرقه، بوسیله نشانه گذاري بر روي مجوز (درصورتیکه نیاز می باشد یا بوسیله علامت گذاري ایجاد 

ایمن طراحی و محدود نمایند ناظرین و افراد مجرب  فاصلهیا مسدود کردن راههاي دسترسی به محوطه) را در

  .استفاده گرددتجهیزات درون احتراقی دیزلی  " از و ترجیحاباید آماده باشند 

  تجهیزات الکتریکی مخزن-2-3-11- 7

د که کلیه تجهیزات الکتریکی و نابورود باید اطمینان ی ینناظر، قبل از صدور مجوز ورود به مخزن 

متعلقات آن که متصل به مخزن و یا اطراف آن بوده و ممکن است منبع ایجاد جرقه باشد از برق جدا و 

  مشخص گردد. )tag(قفل شده یا با آویز برگ 

  تجهیزات برقی مورد نیاز در پاکسازي و لایروبی مخزن -2-3-12- 7

ه ضد جرقه نباشد ممنوع می باشد مگر درمورد دستورالعمل هاي استفاده از هرگونه وسایل الکتریکی ک

مجاز کاري و یا درشرایط صدور مجوز کارایمن، کارگرم و یا ورود به فضاي بسته براساس میزان ولتاژ، 

د که همه تجهیزات ، وسایل ارتباطی، منابع روشنایی و موتورهایی که نورود باید اطمینان یاب ینناظر

   ایمنی برق تهیه و استفاده مورد استفاده قرار می گیرند مطابق با حداقل الزامات درعملیات پاکسازي

  )برقدر دستورالعمل ایمنی  (مطابق با د.گرد

  رعد و برق و صاعقه-2-3-13- 7

ازجمله منابع خطرناك الکتریکی که  فعالیت هاي ورود را درمحل پاکسازي مخزن تهدید می کندو دراین 

    سولفید آهن اید مراتب ذیل را رعایت نمایند رعد وبرق ، رسوبات پیروفوریکهنگام ناظرین ورود ب

 می باشد:

 .مجوز کار و ورود باید لغو گردد 

  همه فعالیت هاي داخل و خارج مخزن متوقف شده و افراد وارد شده به مخزن آنجا را ترك

 نمایند.

 ستثناء )، رها ساز گاز و بخار، همه اقدامات با پتانسیل رها سازي بخار درهوا( غیر از موارد ا

گاززدایی، هوادهی ، بازیافت بخار و انتقال فرآورده ، لجن و مواد باقیمانده و عملیات تجهیزات 

 خلاء باید متوقف گردند.
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 بسته، پلمپ و یا درصورت نیاز به نحوي  می بایست، همه قسمت هاي باز مخزن

  ه هوا جلوگیري شود.حفاظت گردند تا از رها شدن بخارات قابل اشتعال ب

 اطراف  واردشونده ها به مخزن، حاضرین ، نفرات آماده باش و پاك کننده مخزن باید فوراً از

 مخزن دور شده و درمحل امن استقرار یابند.

  پسماند پیروفوریک سولفید آهن-2-3-14- 7

  هیدروژن یافت رسوبات سولفید آهن پیرو فوریک اغلب درنفت ترش یا فرآورده هاي نفتی حاوي سولفید 

 )ANSIIAPIمی شوند ومی بایست از تبدیل آنها به عنوان منبع جرقه جلوگیري شود ( 

  پاکسازي و تست اتمسفریک مخزن2-3-15- 7

ناظرین ورود باید البسه و تجهیزات حفاظت فردي مناسب را جهت کارکنان درنظر گرفته و مجوز 

 نسبت به صدور مجوز ورود اقدام نماید. کار ایمن ( سرد ) را صادر نمایند. ناظر ورود باید

اپراتور و پیمانکاران) باید دستورالعمل هاي کاري ، پیش از آغاز پاکسازي مخزن، افراد (کارفرما

جهت تست هاي اتمسفریک خارج و داخل مخزن درحین آماده سازي آن، از سرویس خارج کردن، 

و کارداخل مخزن را به کار بندند و این  رهاسازي گاز وبخار، گاززدایی، بازرسی، هوادهی پاکسازي

 کار باصدور مجوز کار توسط ناظرین ورود ،دیگر سرپرستان و افراد واجد صلاحیت اجرا شود.

  تست هاي اتمسفریک2-3-15-1- 7

  ناظرین ورود یا فرد واجد صلاحیت باید درمجوز ورود به شناساییMSDS  مناسب ، حدود

ین مواد موجود در فرآورده هاي مشخص اشاره نماید مجاز تماس و اطلاعات کافی جهت تعی

  براي اینکه اتمسفر باید به منظور ارزیابی شرایط ورود به مخزن تست گردد.

 جهت انتخاب صحیح، بازرسی، کالیبراسیون و تنظیم،  هفرد واجد صلاحیت و آموزش دید

یژن، بخارات قابل استفاده، نگهداري و مراقبت از وسایل نمونه برداري، باید غلظت هاي اکس

اشتعال و مواد سمی درون و بیرون مخزن را اندازه گیري نماید و پیش از انجام نمونه برداري از 

  عملکرد صحیح، کالیبراسیون تنظیمات صحیح این وسایل اطمینان حاصل کند.

  ناظرین ورود باید الزام نماید که اکسیژن)ANSI/API 2016 . ISGOTT ،( بخارات قابل

  LELلظت بخارات قابل اشتعال درهوا به صورت درصدي از اشتعال(غ

)ANSI/API 2016-ISGOTT  ((و مقادیر خطرناك مواد سمی )ش غلظت بسیار کم سنج

هیدروکربن هاي سمی نظیربنزن ، زایلن و تولونن و سایر مواد سمی مثل سولفید هیدروژن) 

 بصورت مستمر کنترل می شوند.

  سرویس  بازگرداندن مخزن به 16- 7-2-3 

به منظور بازگرداندن مخزن به سرویس باید طرحها و روشهاي کاري مشابه با طرحها و رویه هاي مورد 

  د .شواستفاده براي خارج کردن مخزن از سرویس تدوین و اجرا 

  پیمانکار باید مقررات شرکت ، استانداردهاي صنعتی و خط مشی تاسیساتی براي تعیین اینکه چه بازرسی

 بازرسی،  سوابق و گزارشهایی لازم است تا مخزن به سرویس بازگردانده شود را مرور نمایند. ها، تستهاي
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  اگر تعمیر، تغییر یا بازسازي عظیمی انجام شده است کارفرما باید اطمینان حاصل نماید

ی که الزامات مربوط به تستها، بازرسی و تائید به طور رضایتبخش اجرا شده است تا از یکپارچگی فیزیک

 و مکانیکی مخزن پیش از بازگردندان به سرویس اطمینان حاصل شود.

  الزامات قانونی ومقرراتی پیش از بازگرداندن به سرویس شامل( اما محدود نشده به) تستهاي

 هیدرواستاتیک ، بازرسی در محل و بازرسی چشمی از لحاظ نشتی 

 اقی دیگر نیاز است پیش از بازگرداندن درجایی که بازرسی مخزن از لحاظ زیست محیطی یا موارد انطب

 باید سازمان نظارتی مربوطه را مطلع سازد. ، کارفرمابه سرویس 

  آماده سازي براي بازگرداندن به سرویس  -2-3-16- 7

جاي دیگري هیچ ، مخزنبازگرداندن به سرویس  د که عملیاتنباید اطمینان ده پیمانکاروکارفرما

  قرارنمی دهد. شرایط خطرناك را تحتدرتاسیسات 

  بعد از لایروبی مخزن لازماقدامات -4- 7-2

  بازرسی و بستن مخزن -2-4-1- 7

کارفرما باید فرد واجد شرایطی را براي بازرسی کامل مخزن پیش از نصب مجدد در پوش منهول مخزن 

  :آیتمهاي زیر را بگمارد )شامل اما محدود نشده به(

  باید مورد توجه فرد واجد شرایط قرارگیرد. API 653نکته : بازرسی برآورد کننده نیازمندیهاي  -

  انجام بررسی و تائیداینکه تمامی واد شوندگان و کارگران از مخزن خارج شده اند . -

 تمییزکاريبررسی و تائید اینکه تمامی تجهیزات اجرائی مواد تعمیر و نگهداشت مربوط به  -

  شده اند.از داخل مخزن خارج ، حاصل از پاك کردن  ضایعاتمخزن و 

  بررسی و تائید اینکه تمامی اتصالات و متعلقات داخلی مجددا وصل یا ضمیمه شده اند. -

  .گردیده است  درجورود  زاطمینان از اینکه نتایج بازرسی و تائید مخزن روي مجو -

  فعال کردن مجدد تجهیزات ایزوله شده -2-4-2- 7

تمامی تجهیزات لوله کشی و متعلقاتی که هنگام  کارفرما باید افراد واجد شرایطی را براي باز فعال سازي

آیتمهاي زیر را ) اما محدود نشده به (خارج از سرویس کردن مخزن غیرفعال یا ایزوله شده اند شامل 

  اختصاص می دهند:

 که هیچ خطري را از لحاظ  گونه اي فعال شده اند به که تجهیزات پیمانکار باید اطمینان دهد

  درمخزن یا جاي دیگر درتاسیسات ایجاد نخواهند کرد. ایمنی و شرایط نامطلوب

 جدید براي وصل کردن لوله کشی، تجهیزات و درپوش منهول ي فلنج ها و پیچ هاباید پیمانکار

 نمایند. تایید را مخزن

  پرکردن مخازن  -7-2-4-3

براي  تداولي مباید افراد واجد شرایطی را براي انجام بازرسی هاي چشمی یا استفاده از روشها کارفرما

بازرسی مخزن بررسی به لحاظ نشتی از ابتداي پرکردن و به صورت متناوب درکل عملیات پرکردن 

تا اینکه مخزن به ظرفیت عملیاتی برسد. هنگامی که نشتی رخ داد افراد واجد شرایط باید  بگمارند
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مود طرح واکنش را مطلع نمایند طوري که رسید فرآورده را بتوان متوقف ن ابلافاصله کارفرم

در شرایط اضطراري باید درصورت وقوع نشتی عظیم ریخت و پاش بزرگ یا آزاد شدن بخارات قابل 

  مطابق با دستورالعملهاي عملیاتی و الزامات ایمنی انجام پذیرد. اشتعال یا سمی اجرا شود.

 سرعت پرکردن اولیه  

خل مخزن درنرخ کاهش یافته است تا کارفرما باید اطمینان دهد که سرعت جریان اولیه محصول به دا

اینکه روزنه ورودي خط پرکن با مایع پوشانده شود و از طریق ایجاد دیگر سیستم ساکن به حداقل برسد. 

سرعت پرکردن اولیه بسته به فرآورده ظرفیت پمپ اندازه لوله پرکن و پیکره بندي مخزن متفاوت است ما 

  فوت برثانیه باشد. 3نبایستی بیش از 

 ردن مخازن سقف شناورپرک  

ال غهنگامی که نفت خام یا فرآورده هاي نفتی به داخل مخازن سقف شناور پمپاژ می شود بخارات اش

کننده فضاي بین سطح مایع و سقف شناور معمولاً از زیر سقف شناور به داخل اتمسفر واقع در بالاي 

ر بخار قابل اشتعال درهوا دراین فضاها سقف شناور به بیرون رانده می شود به دلیل وجود پتانسیل اتمسف

مجدداً مرور و اقدامات احتیاطی مناسبی را تدوین را طی پرکردن مخازن سقف شناور کارفرما باید پرکردن

موارد زیر را  )شده بهناما محدود (و نرخ پرکردن اولیه و رویه هاي عملیاتی ایمن شامل  ارنداجرا گذ بهو

  :توصیه نمایند

 تیاطهاي مربوط به نرخ پمپاژ و جلوگیري از پاشش را مرور نمایند تا از تولید باید اح ناظرین

الکتریسته ساکن جلوگیري و از تولید بخارات به هنگام پرکردن مخازن سقف شناور بیرونی یا 

  مخازن سقف شناور داخلی جلوگیري گردد تا اینکه سقف شناور شود.

 ش قابل ملاحظه نرخ پرکردن را لازم بدانند زیرا باید رویه ها را تدوین نمایند که کاه ناظرین

پائینی سقف شناور ممکن است باعث آسیب شود  deckفرآورده نزدیک پانتون هاي یا سطوح 

  سرعت مایع بالا نبود. ( بویژه سقف هاي آلومینومی ) اگر

 اما ( کارفرما باید رویه هاي ایمن براي پرکردن مخازن را مطابق با استانداردهاي صنعتی شامل

  نرخ پرکردن را تدوین نمایند تا تولید الکتریسته ساکن کاهش در برابر  )محدود نشده به

 سر ریز شدن محافظت و احتمال انتشار بخارات طی طوفانهاي الکتریکی کاهش یابد.

  نمونه برداري و اندازه گیري مخازن  -2-4-4- 7

و اندازه گیري مخازن بعد از بازگرداندن به باید رویه هاي عملیاتی ایمن براي نمونه برداري  کارفرما

  موارد زیر را تدوین و اجرا نمایند. )شده بهناما محدود  (سرویس شامل

 باید اطمینان حاصل نماید که کارگران زمانی که عملیات پرکردن مخزن پایان نیافته است و  کارفرما

یکی ساکن بخارات طی عملیات مخزن زمانی را براي آسایش به منظور پراکنده نمودن بارهاي الکتر

  پرکردن سپري ننموده است نمونه برداري یا اندازه گیري دستی انجام نمی دهند.
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  داخلی بالاکارفرما باید اطمینان دهد که کارگران به روي قسمت فوقانی سقف شناور 

 ساعت پس از پرشدن مخزن و 18ت قابل اشتعال براي دوره حداقل یعانگهداري ما یا مخازن باز

  شناور شدن سقف نمی روند.

  کارفرما باید اطمینان دهد که عملیات اندازه گیري و نمونه برداري به هنگامی که صاعقه درحال

  برخورد است یا درحال پیشرفت است انجام نمی شود.

  آزمایش: به منظور حصول اطمینان از اینکه میزان اکسیژن درحدود از پیش تعیین شده است

% یا کمتر است و مواجهه با مواد LEL 10راتمسفر بالاي سقف شناور غلظت گاز یا بخار د

سمی درمحدوده حدود مجاز باید آزمایش انجام شود البته قبل از اینکه به کارگر اجازه داده 

شودکه براي اندازه گیري یا نمونه برداري به روي سقف مخزن که درآن شرایط و حدود مواجهه 

  بالقوه خطرناك است برود.

 به روي سقف شناور بالا باز یا سقف شناور داخلی باید نیازمند صدور پرمیت ورود باشد. ورود  

 فوت پایین تر از  5که سقف درفاصله بیش از  یورود به روي سقف شناور بالا باز باید به هنگام

  .است قسمت فوقانی مخزن است نیازمند مجوز ورود

  کنترل منابع احتراق-2-4-5- 7

بخار قابل اشتعال ممکن است از ونت ها و وسایل اطمینان وسایر روزنه هاي  طی عملیات پرکردن ،

مخزن به بیرون رانده شود. علاوه براین نشتی جریان بیش از حد ترکیدگی و ریخت و پاش ها ممکن 

  کارفرما بایداست رخ دهد به منظور کاهش احتمال جرقه زنی 

طوفانهاي الکتریکی و ممنوع نمودن سایر منابع  ی را براي کنترل عملیات پرکردن مخزن طییرویه ها 

را تدوین  )جرقه زنی درنزدیکی مخزن طی پرکردن مجدد ( به استثناي تحت نیازمندیهاي پرمیت کارگرم

  و اجرا نمایند.

  مخازن تعمیرات :3پیوست-3- 7

ایـت  گرفته شود وکلیـه مـوارد  رع  بایستی موارد ذیل در نظر جهت تعمیرات قبل از ورود به مخزن 

 .گردد

 مجوز هاي لازم در خصوص ورود به فضاي بسته  -

 مجوزهاي لازم در خصوص انجام کار گرم و یا سرد در مخزن و اطراف آن  -

 ز کاري ینحوه حمل و نقل و جابجایی لجن و ضایعات حاصل از تمی -

  قبل از صدور پرمیت ورود به مخزن کلیه گازها و بخارات حاصل از رها سازي، هوادهی و

زي که غیرفعال شده اند اندازه گیري شوند این مخازن ممکن است درنتیجه پوسیدگی و یا پاکسا

مخازنی که عاري از اکسیژن باشند و یا حاوي مواد قابل اشتعال که درنتیجه نفوذ فرآورده هایی 

 دیگر باشندکه از منابع مختلف وارد آن شده اند.

 د که فرد واجد صلاحیت جهت اجراي تست هاي ناپراتور و پیمانکاران باید مطمئن باش، کارفرما

سنجش قادر به انتخاب، کالیبر، تنظیم ، استفاده از وسایل مناسب، آنالیز و تفسیر نتایج بوده و 
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محدودیت دتکتورتیوب و وسایل سنجش جهت تعیین میزان مواجهه مواد سمی، 

  میزان اکسیژن و بخارات قابل اشتعال را درك نماید.

  مقدماتی که نشان دهنده امکان ورود افراد به مخازن بعد از صدور پرمیت بعد از تست هاي

ورود باید تناوب انجام پایش هاي دوره اي و مداوم براي اطمینان از ایمنی ورود  یناست ناظر

  افراد وارد شده به مخزن را تعیین نماید.

 رود باید اطمینان جایی که پرمیت ورود به مخزن براي ورود به فضاي بسته صادر شد ناظرین و

حاصل کنند که واردشوندگان و شرکت کنندگان یا نمایندگان مجاز فرصت لازم جهت انجام 

 تست هاي بعدي را دارند.

 الزامات نمونه برداري  

ناظرین ورود باید پایش و تست هاي اتمسفریک جهت تعیین میزان اکسیژن، بخارات هیدروکربنی و  

تورهاي لازم به شرح ذیل جهت حفظ ایمنی کارکنان را انجام غلظت هاي مواد سمی را براساس فاک

  دهند.

  آن درآخرین پاکسازي مخزن و مواد استفاده شده در رها نفتی و افزودنی هاي فرآورده هاي

  سازي بخار و پاکسازي مخازن

  فاکتورهاي زیست محیطی، عملیاتی و . . . که به صورت بالقوه براتمسفر داخل و بیرون مخزن

  می گذارند.تاثیر 

  شرایط و شکل ظاهري مخزن، توانایی رهاسازي بخار، گاز زدایی، هوادهی مخزن و عملیاتی که

 انجام می شود.

فرد واجد صلاحیت باید اطمینان یابد که دستگاه سنجش بخارات قابل اشتعال که جهت  : 1تبصره

  د به کار تعیین غلظت بخاراتی که از مخازن حاوي ترکیبات سرب دار متصاعد می شون

  می روند جهت حفاظت از آلودگی و قرائت صحیح مجهز به فیلترهاي ضد سرب باشند

  )ANSI/API 2016(   

درمخازنی که رطوبت و گردو غبار وجود دارد به منظور حفاظت دهی و قرائت صحیح  : 2تبصره

اي ضد گرد و تجهیزات نم گیر و فیلترهبه آنها را  بایدتوسط دستگاه سنجش بخارات قابل اشتعال 

  )ANSI /API 2016( غبار مجهز نمایند 

 ترتیب نمونه برداري  

صحیح بستگی  تئراقاکثر شاخص هاي گاز قابل احتراق بستگی به حضور میزان اکسیژن کافی جهت  

  دارد. به همین دلیل تست هاي مقدماتی و بعدي اطراف و درون مخزن طبق توالی زیر باید انجام شود 

 )OSHA29 CFR1910 .146 ( 

 محتوي اکسیژن - 1

 گازهاي قابل اشتعال  - 2

 مواجهه با مواد سمی  - 3
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  ودرون مخزن تست هاي اتمسفر یک بیرون-3-1- 7

 الزامات ورود  

  ناظرین ورود باید فرد واجد صلاحیت را ملزم به پایش هواي بیرون  ودرون مخزن (به صورت مداوم و

و  سمیاطمینان از نبودن میزان بخارات دوره اي درصورت نیاز) درحین گاز زدایی و هوادهی و جهت 

 قابل اشتعال بالاتر از حدود مجاز و قابل قبول نماید.

 .تست ها باید توسط فرد واجد صلاحیت درمحل خروج و تجمع بخارات انجام شود  

  طبق نتایج نمونه برداري، ناظر ورود باید خطرات بالقوه و الزامات پرمیت را جهت اطمینان از حفظ

  منی کارکنان درگیر تعیین نماید.ای سلامت و

  10ناظر ورود باید الزام نماید که تجهیزات رها سازي گاز و بخار، گاززدایی و هوادهی به مدت حداقل 

فوت) تا  150دقیقه قبل از تست هاي اتمسفر یک متوقف شوند ( به صورت تجربی براي مخازن با قطر 

  د.ناظر ورود باید زمان مورد نیاز براي اجازه دهد هواي درون مخزن به شرایط متعادل برس

  تعادل سازي مخازن بزرگتر را تعیین کند.

 و امداد گران را  (نفرات لایروب) ناظر ورود باید همه نمونه بردارها، سرپرستان، وارد شوندگان به مخزن

 ملزم به استفاده از البسه و تجهیزات حفاظت فردي مناسب و تجهیزات حفاظت تنفسی مناسب شامل

فشار مثبت و تمام صورت وسایل حفاظت تنفسی نماید تا  )SCBA(تجهیزات هوارسان و خود تأمین 

زمانی که مخزن عاري از بخار، پاکسازي ،خشک و تست شده و مشخص شود که عاري از ترکیبات 

 )ANSI /API2016(خطرناك سرب هستند 

وق الذکر باید مجهز به کمربند نجات و فرد واجد صلاحیت نمونه برداري، علاوه بر تجهیزات ف :1تبصره 

  هارنس هنگام ورود به مخزن باشد.

 پیمانکار لایروب باید البسه و تجهیزات حفاظت فردي مناسب و وسایل ایمنی مورد نیاز افراد :2تبصره 

 Air Line( دائم شامل تجهیزات هواررسان از جمله تجهیزات حفاظت تنفسی استانداردلایروب و کارکنان 

Respirator(  وSCBA(جهت مواقع اضطراري و توقف محدود افراد)  مطابق با قوانین و با هزینه خود

  فراهم نماید. 

 

 نمونه برداري سرب در هوا 

  ناظر ورود باید مطمئن شود که نمونه برداري سرب آلی درهواي درون مخازن حاوي آن یا مخازنی که

فرآورده هاي حاوي آن بوده اند بعد از گاززدایی و قبلاً حاوي بنزین سرب دار، افزودنی هاي سرب یا 

  هوادهی و پاکسازي و خشک شدن مخزن انجام شود. ناظر ورود و نمونه بردارها باید بدانند هیچ 

وسیله اي که قبل از عملیات پاکسازي و خشک نمودن مخزن تحت تعمیرات سرب اندود قرارگرفته 

ز زدایی یا پاکسازي مخزن و یا زمانی که مایع یا رطوبت وجود ندارد و اگر تست هاي قبل و یا حین گا

 درمخزن وجود دارد انجام شود نتایج اشتباه و نادرست خواهند بود.

 پایش هواي مخزن در طول عملیات ورود به مخزن 
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ناظرین ورود باید پایش میزان اکسیژن، بخارات سمی قابل اشتعال را به صورت مستمر و  

ت درمخزن هستند را جهت تطابق با پرمیت ورود الزامات کارگرم و سرد الزام دوره اي درحالی که نفرا

بسته، وارد شونده ها و نمایندگان مجاز فرصت پایش  درفضاهاي OSHAمات پرمیت انماید و مطابق با الز

  ANSI2117, API2217A, ISGOTT, NFPA326, OSHA20 CFR 1910 .132-136 را داشته باشند.

 مستند سازي 

 زمان  و مستندات، نتایج تست اتمسفري، تنظیمات تجهیزات دارك شامل کالیبراسیون تجهیزات ،کلیه م

کپی مجوزها و برگه هاي  نمونه برداري، امضاي فرد واجد صلاحیت که تست ها را انجام می دهد،

درخواست کار جهت ورود و کار در فضاي بسته، پایش هاي دارویی براي کارکنان که با مواد سمی 

یا  زمانی جهه دارند، گزارش هاي مخاطرات دفع مواد زائد و . . . می باشد، می بایست براي یک مقطعموا

   حداقل یکسال نگهداري گردد.

  خطرات موجود درمخازن ذخیره          -3-2- 7

مکمل ها، می باشند حاوي موادي اعم از  و که حاوي فرآورده هاي نفتیاتمسفریک همه مخازن رو زمینی و  

یک مورد یا تعداد بیشتري از خطرات زیر را در مراحل  حداقل جن و بقایاي آن هستند که به صورت  بالقوهل

خارج نمودن از سرویس ، جدا سازي، آماده سازي، ورود، نمونه برداري، بازرسی، پاکسازي، تعمیرو 

  درسرویس قرار دادن مجدد را خواهند داشت  . 

  کمبود یا اشباع اکسیژن 

   و آتش سوزيانفجار 

   تماس با مواد سمی 

   خطرات فیزیکی و سایر خطرات 

  مخزنکمبود یا اشباع اکسیژن در -3-3- 7

 به طور نرمال نباید درطول پاکسازي 23 /  5(محتوي اکسیژن بالاي مخزن اتمسفر غنی از اکسیژن در (%

اینکه شرایط غیرنرمال ذخیره ثابت که حاوي نفت یا محصولات نفتی می باشد ، اتفاق بیفتد مگر  مخازن

 باشد.

اکسیداسیون،  فرآینداگر یک تانک براي مدت طولانی بسته شده باشد حتی اگر قبلاً تمیز شده باشد، : 1

 محتواي اکسیژن مخزن را خالی می کند.

  : غنی بودن اکسیژن در مخزن، محدوده انفجار (اشتعال) بخارات هیدروکربنی را افزایش 2

راکاهش می دهد و یک پتانسیل ) Lower explosive limit( حد اشتعال پایین  می دهد و به طور مؤثر 

  خطرناك براي آتش گیري یا انفجارایجاد می شود.
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: ورود مواد یا بخارات به داخل مخزن که از طریق منابع متفاوت شامل بخارات لجن  3 

در اتصالات، خطوط انجام ها،رسوبات و باقیمانده روي دیواره مخزن، کف، سقف ها و مایعات موجود 

،سنگین تر از  مخازنمی شود. بخارات اکثر مواد هیدروکربنی در اتمسفر ذخیره می شوند ودر فشار پایین 

 هوا هستند ،در نتیجه هوا جابجا خواهد شد و یا هوا رقیق خواهد شد.

تعمیر شود ، باید : یک مخزن با گاز خنثی ،عاري از اکسیژن خواهد بود. اگر یک مخزن دراتمسفر خنثی 4

31زمانی که مخزن ممکن درشرایط نسبت به
IDLH احتیاط بیشتري کرد.( توجه به  باشدAPI 22174 

  بخش کار در فضاي بسته خنثی ) 

در مخزن  : در زمان جوشکاري، برشکاري یا کارهاي گرم دیگر که در فضاي بسته انجام می شود، هوا 5

 احتراق شود. ممکن است جابجا شود یا اکسیژن درهوا سبب 

  : مخزنی که داخلش زنگ زده است .6

  مخزندر صورت وجود شرایط غیر نرمال در  

سرپرست به طور ناگهانی باید عملیات را متوقف کند، وارد شونده باید مخزن را ترك کند و  - 1

مجوز ورود باید کنسل شود. سرپرست باید همه  منابع احتراق را در فضاي مخزن ،شناسایی و 

 د.کنترل نمای

( براي مثال، )Oxygen Enrichment( سرپرست یا اشخاص مجرب باید دلیل افزایش اکسیژن  - 2

بطري اکسیژن یا سیلندرهاي اکسیژن استفاده شده در طول جوشکاري یا برشکاري که ممکن 

 شناسایی کنند. را است نشت داشته باشد و محیط غنی از اکسیژن ایجاد نماید)

 Oxygenالزامات اقداماتی اصلاحی را براي حذف یا کنترل  سرپرستان یا اشخاص مجرب باید - 3

Enrichment .تعیین کنند و به کار ببرند 

  آتش و خطرات انفجار-3-4- 7

پتانسیل آتشگیري در داخل یا خارج مخزن در طول همه مراحل پاکسازي تانک از ابتدا تا انتها بخصوص 

  در طول خارج کردن بخار و گاز وجود دارد.

 درطول عملیات پاکسازي مخزن، می بایست  یا صادرکننده مجوزورود به فضاي بسته اترئیس تاسیس

میزان تخلیه بخار و منابع انفجار را در اطراف مخزن به منظور جلوگیري از انفجار یا بخارات قابل اشتعال 

  کنترل کنند.

  تعال در هوا را می بایست میزان سطح مورد نیاز بخارات قابل اش مهندسی خدماترئیس تاسیسات یا

،جهت ورود به مخزن به منظور انجام عملیاتی که در محدوده قابل قبول باشد تعیین کنند ( قبل از اینکه 

باید اطمینان یابد که پرسنل مجرب به طور متناوب یا پیوسته اتمسفر را در داخل  وپرمیت صادر شود)

  زمانی که بخار یا گاز تخلیه مخزن یا اطراف مخزن رااز طریق بخارات قابل اشتعال به خصوص

 می شود،تست و کنترل می کنند. 

                                                
 

٣١ Immediately dangerous to life and health                                        
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توضیح : آتش گیري ویا انفجار یک منبع قابل اشتعال داخل یا نزدیک مخزن وابسته به فاکتور 

  هاي ذیل است :

  موقعیت و انسجام ساختار ، طراحی مخزن ، - 1

 نوع محصولاتی که در مخزن نگهداري می شود. - 2

در هوا که ممکن است در طول پاکسازي یا تهویه نامناسب و یا  غلظت بخارات قابل اشتعال - 3

  مواد شیمیایی مورد استفاده در پاکسازي مخزن ایجا د شود.

  تماس با مواد سمی -3-5- 7

مواد سمی بسته به مشخصاتشان قادرند  منجر به بروز حساسیت ، صدمه یا بیماري یا مرگ نفرات شوند 

  :ا مواد سمی در پیامد هاي آن بر روي افراد نقش مهمی دارد لذاغلظت ، زمان تماس و نحوه مواجه ب

  کلیه نفراتی که در گروه تمییز کاري نقش دارند و یا جزو ناظران کار می باشند بایستی از

مواجه با مواد سمی دوري نمایند و راههاي مواجه ( تنفسی ، تماس پوستی ، تماس چشمی 

  باشند . ، تزریق و خوردن و یا آشامیدن ) آشنا 

  رئیسHSE   منطقه باید اطلاعات لازم درباره موادي که داخل مخزن می باشد بر اساس

، درطول طرح ریزي و انجام عملیات تمییز کاري  و در اختیار  MSDSبرگه شناسایی آنها  

کلیه دست اندرکاران قرار داده و از دانستن کلیه دست اندرکاران از خطرات مواد اطمینان 

 د . حاصل نمای

   رئیسHSE   منطقه می بایست الزامات قابل کاربرد را براساس میزان مواجهه با مواد سمی

 اجرا گذارد .  ددر ورود به مخزن به مور

  رئیس تاسیسات پیش از صدور مجوز انجام کار  می بایست اطمینان حاصل کند که میزان

استحفاظی، تجهیزات تنفسی مواجهه براي ورود افراد به مخزن ایمن بوده و همچنین البسه 

 مورد نیاز جهت پرسنل آماده بوده و در محل موجود است . 

 وردهاي ارسالی از آسولفید هیدروژن یک ماده واقعاً سمی و قابل اشتعال می باشد که درفر

پالایشگاه ها وجود دارد لذا باید الزامات، روش هاي اجرایی و کنترلی جهت پیشگیري از 

 هیدروژن مد نظر قرار گیرد . انفجار گاز سولفید 

  رئیس تاسیسات می بایست کلیه کنترل هاي لازم را به عمل آورد تا  کارگران براساس

الزامات قابل کاربرد و روش هاي اجرایی از طریق منبع هوا دائمی و یا  تجهیزات تنفسی 

 همراه از سلامت کافی برخوردار خواهند بود .

  نیک :  خطر مواجه با ترکیبات سرب آرگا 

با توجه به اینکه قبلا در برخی فراورده هاي نفتی از ترکیبات سرب دار به منظور بهسوزي 

می بایست فرض را بر وجود   HSEسوخت ها استفاده می شده است رئیس تاسیسات و رئیس 

این ترکیبات در مخزن و لجن هاي حاصله در نظر بگبرند و اقدامات کنترلی را براي کنترل 

  اشی از تترا اتیل سرب و تترا متیل سرب را در کلیه مراحل بکار بندند .مخاطرات ن
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  : خطر مواجه با سرب غیر ارگانیک 

سرب غیرآلی ممکن است در رنگها و پوشش هاي مورد استفاده روي مخزن و لوله ها موجود باشد 

زي حاوي و همچنین ممکن است درلجن ها، باقیمانده و محصولاتی همچون روغن هاو سیالات فل

مواد افزودنی سرب غیرآلی، مواجه با سرب غیرآلی درطول عملیات پاکسازي مخزن از لجن ها، 

رسوبات و حذف مواد باقی مانده، سند بلاست حتمی خواهد بود لذا بایستی این مخاطرات در نظر 

  گرفته شوند . 

اء حکه باشد بایستی  ام توجه : پس از اتمام عملیات البسه آلوده به ترکیبات سرب از هر نوع سربی

  گردند .

  خطر مواجه با ترکیبات آروماتیک 

  بر اساس مستندات علمی موجود در فراوردههاي نفتی برخی ترکیبات آروماتیک مانند بنزن یافت 

می شود این ترکیبات سرطانزا می باشند لذا باید تمهیداتی اندیشیده شود که گروه تمییز کاري مخزن 

  کیبات دور نگه داشته شوند. از مواجه با این تر

  خطرات دیگر 

منطقه  HSE چنانچه در حین عملیات تمییز کاري از برخی مواد شیمیایی استفاده می گردد رئیس

مطالعات دقیقی را بر اساس برگه شناسایی مواد به منظور اطمینان از عدم واکنش پذیري این مواد 

  .  دهدتمییز کننده با لجن ها یا فراورده ها انجام 

  خطرات سایرخطرات فیزیکی و   3-6- 7

سی منطقه بایستی کلیه خطرات فیزیکی محتمل دو رئیس خدمات مهن HSE رئیس تاسیسات ، رئیس 

را و در تمامی مراحل تمیز کاري ، ارزیابی و راهکارهاي لازم را براي کنترل یا  داخل یا خارج مخزن

ست خطرات موجود ا شرح زیر می باشند بدیهی رات متصور بهطحذف آن در نظر بگیرند . برخی از خ

  محدود به لیست زیر نمی باشد . 

  خطرات فیزیکی ناشی از وضعیت مخزن  یا طراحی آن ( محدودیت در ورود ، ترك ها و

یا چاله هاي موجود در کف مخزن ، سقوط قطعات فلزي یا تجهیزات متصله از سقف  

ده سقف و چاله هاي موجود در کف مخزن برخورد با لوله کشی ها ، پایه هاي نگهدارن

 )32طراحی 

  خطرات فیزیکی مرتبط با شرایط مخزن شامل زنگ زدگی سقف مخزن و سقوط قطعات

فلزي از سقف ، سقوط نفرات از سقف به داخل مخزن ، پله هاي پوسیده ، سقف غرق شده 

 و ...)  

  

  

 

                                                
٣٢ SUMP 
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 دیگري  خطرات فیزیکی مرتبط با موقعیت مخزن، نزدیکی مخزن به مخازن

ده هستند و از آنها بخارات قابل اشتعال متصاعد می شود . نزدیکی مخزن رکه حاوي فراو

به خروجی تهویه واحدهاي مجاور ، نزدیکی به منابع جرقه متحرك مانند خطرات ناشی از 

 حرکت اتومبیلها در خیابانهاي اطراف یا عملیات خرابکارانه همسایگان تاسیسات

 سترس گرمایی و سرمایی داخل مخزن و مواجهه با سرماي شدید یا خطرات جسمانی مانند ا

 آب و هواي نامساعد خارج مخزن

 ٣٣خطرات روحی مانند ترس از فضاي بسته  

  ورود به مخزن و کار در داخل آن   -3-7- 7

علاوه برالزامات این دستورالعمل، کارفرما، سرپرستان و صادرکنندگان پرمیت بایستی مقررات ملی 

ستانداردهاي صنعتی و دستورالعملها را بررسی نموده تا الزامات کاربردي و قابل اجرا را قبل از مربوطه، ا

ورود و شروع کار درمخزن و اطراف آن را تعیین کنند. مجوزهاي انجام کار سرد و گرم  34صدور مجوز

  که در داخل مخزن انجام می شود به یک مجوز ورود اولیه نیاز دارند.

ر می بایست بوسیله رئیس تاسیسات یا افراد صلاحیتدار که با  شرایط انجام کار داخل مجوزهاي انجام کا

  و اطراف مخزن در حال تمیزکاري مخزن صادر گردد.

کار بایستی مطمئن گردد که ورود به مخزن وکارهاي انجام شده اطراف مخزن منطبق با پرمیت  مجري

  ه کارفرما می باشد.کارگرم و سرد و الزامات پرمیت ورود به محوطه بست

 

  : راهنماي مدیریت پسماندهاي ویژه 4پیوست -4- 7

به مواد جامد ، مایع و گاز ( غیر از فاضلاب ) گفته می شود که بطور مستقیم یا غیر مستقیم  : پسماند        

  حاصل از فعالیت انسان بوده و از نظر تولید کننده زاید تلقی می شود.       

به کلیه پسماندهایی گفته می شود که به دلیل بالا بودن حداقل یکی از خواص   : یژهپسماندهاي و       

خطرناك از قبیل  سمیت ، بیماري زایی ، قابلیت انفجار یا اشتعال ، خورندگی و مشابه آن به مراقبت ویژه نیاز 

  داشته باشند .

لایروبی مخازن فراورده هاي نفتی  با توجه به تعریف فوق ، لجنها و رسوبات هیدروکربنی حاصل از       

  .جزء پسماندهاي ویژه محسوب می گردند

پسماندهاي ویژه هنگامی که به درستی نگهداري ،تصفیه  ، حمل و نقل و یا دفع نشوند ، باعث ایجاد        

از قانون  7خطر فوري و یا بالقوه اي در سلامت انسان و یا محیط زیست انسان می شوند.بر اساس ماده 

مدیریت پسماندها مدیریت اجرایی پسماندهاي صنعتی و ویژه به عهده تولید کننده خواهد بود.بر اساس ماده 

از قانون مدیریت پسماندها نقل و انتقال برون مرزي پسماندهاي ویژه تابع مقررات کنوانسیون بازل و با  14

                                                
٣٣ CLAUSTROPHOBIA 

٣٤ permit 
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اندهاي ویژه تابع آیین نظارت مرجع ملی کنوانسیون خواهد بود. نقل و انتقال درون مرزي پسم

  نامه اجرایی مصوب هیات وزیران خواهد بود.

  حل مختلف مدیریت پسماندهاي ویژه به شرح ذیل می باشد:مرا      

 ذخیره سازي و نگهداري موقت پسماندهاي ویژه - 1

 جلوگیري از تولید آلودگی و کمینه سازي پسماند - 2

 بازیابی و بازیافت - 3

 جمع آوري و انتقال - 4

 تصفیه  - 5

در مواردي که انجام فرایندهاي کاهش آلاینده و یا :  ه سازي و نگهداري موقت پسماندهاي ویژهذخیر- 1

بازیابی و بازیافت در محل تولید میسر نباشد، ضرورت دارد تا این مواد در محل هاي مشخص با 

اولین مرحله مدیریت پسماندهاي ویژه ، مرحله نگهداري و ذخیره  تمهیداتی خاص نگهداري شوند.

موقت پسماند هاي ویژه پس از تولید آن می باشد و تولید کنندگان اینگونه پسماند ها تا زمان تصفیه و 

یا دفع نهایی ، نیاز به سیستمی جهت نگهداري و ذخیره موقت آن دارند. بنابراین جهت جلوگیري از 

ذخیره  "تورالعمل ریخت و پاش و آلودگی منابع آب و خاك و هوا بایستی در محل ایزوله مطابق با دس

  نگهداري صورت پذیرد.  HSE-WI-031- 00به شماره  "سازي و نگهداري موقت پسماندهاي ویژه 

حین انجام عملیات لایروبی بایستی تا حد امکان  : جلوگیري از تولید آلودگی و کمینه سازي پسماند -2 

کاهش  شده افزایش نیابد .از مخلوط کردن آب با رسوبات جلوگیري بعمل آید تا حجم لجن لایروبی 

می شود که باعث  پسماند به مجموعه اي از تکنیک ها، فرایندها ویا فعالیتهایی بصورت سیستماتیک گفته

پیشگیري ، حذف ویا کاهش میزان پسماند درمنبع تولید ویا کاهش مقدار و یا سمیت مواد زایدي که براي 

  عملیات تصفیه و یا دفع ارسال می گردند،  می شود.

حجم و یا کاهش سمیت یک ماده زاید خطرناك میسر نباشد،  کاهشهنگامی که :  بازیابی و بازیافت - 3

در برخی موارد می توان از طریق فرایندهاي دیگر ، به گونه اي آن را بازیابی نمود.بازیابی می تواند 

روغن: بدین منظور در به عنوان مثال ، بازیابی  شامل بازیابی آب ، حلال ، روغن و مواد جامد باشد.

واحدهاي پیشرفته و بزرگ ، از روش هاي نوین مانند اولترافیلتراسیون استفاده شده ولی در واحدهاي 

معمولی و کوچک استفاده از روش هایی چون شناورسازي ، سوزاندن در بویلرها و کوره هاي صنعتی و 

ازي لجن به سه فاز ، فاز پس از جداس بازیابیجهت  استفاده از انرژي آن مرسوم می باشد.

هیدروکربوري استحصالی در صورت دارا بودن مشخصات فیزیکی فراورده مورد نظر با تائید مهندسی 

  فراورده هاي منطقه به مخزن بازگردانده شود.

یکی از مهم ترین مراحل مدیریت پسماندهاي ویژه ، انتقال :  جمع آوري و انتقال پسماندهاي ویژه- 4

از واحدهاي تولیدي به تاسیسات بازیابی و بازیافت ، تصفیه و دفع پسماندهاي ویژه  پسماندهاي ویژه

درصورت عدم نگهداري پسماندهاي ویژه (لجنهاي حاصل از لایروبی)  و انتقال آنها از مخازن  است.

لایروبی شده به محل تاسیسات تصفیه ، و یا محل دفع مواد زاید بایستی جهت جلوگیري از بروز 
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به شماره   "حمل و نقل پسماندهاي ویژه  "هاي زیست محیطی مطابق با دستورالعمل آلودگی

HSE-WI-032-00   حمل پسماندهاي ویژه صورت پذیرفته و به محل مورد نظر مربوطه با رعایت

  انتقال یابد. HSEمقررات حمل مواد خطرناك وکلیه الزامات 

ر واقع یک مرحله پیش از دفع نهایی بوده و هدف تصفیه پسماندهاي ویژه د:  تصفیه پسماندهاي ویژه- 5

اصلی در این مرحله در حقیقت بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مواد زاید و به حداقل رساندن 

مشکلات زیست محیطی در مرحله دفع می باشد. به طور کلی روش هاي تصفیه پسماندهاي ویژه را می 

  ژیکی تقسیم بندي نمود.توان به روش هاي فیزیکی ، شیمیایی و بیولو

جذب ، هوادهی، صاف  قابل کاربرد جهت تصفیه مواد زاید خطرناك می توان به  فیزیکی از فرایندهاي 

کردن، تغلیظ ، اولترافیلتراسیون ( با روش جداسازي ) ، عریان سازي آمونیاك، جذب روي کربن ، 

جداسازي ) براي مواد شیمیایی معدنی و  سانتریفوژ ، دیالیز ، تقطیر ، الکترولیز ( باروش کاهش حجم و

آلی حاوي فلزات سنگین  ، در کپسول قرار دادن ( نگهداري )، فیلتراسیون ، لخته سازي و ترسیب ، 

 اشاره کرد.اسمز معکوس، ته نشینی،  (با روش کاهش حجم و جداسازي) 

اکسیداسیون ، رسوب به  قابل کاربرد جهت تصفیه مواد زاید خطرناك میتوان شیمیایی از فرایندهاي  

دادن شیمیایی ، جذب ، پایدار کردن مواد (با روش حذف سمیت ) احیاء (با روش کاهش حجم ، 

اشاره  )جداسازي) خنثی سازي ( باروش جداسازي) مبدل یونی( باروش کاهش حجم ، حذف سمیت

 کرد.

  وان به موارد زیر اشاره کرد.قابل کاربرد جهت تصفیه مواد زاید خطرناك می ت حرارتی از فرایندهاي    

استفاده از زباله سوز با  روش کاهش حجم و حذف سمیت در خصوص مواد شیمیایی آلی بدون فلزات   

استفاده از فرایند پیرولیز  سنگین ، مواد رادیو اکتیو ، مواد بیولوژیکی ، قابل اشتعال و منفجره کاربرد دارد.

مواد شیمیایی اد شیمیایی آلی بدون فلزات سنگین ، با روش کاهش حجم ، حذف سمیت در خصوص مو

  و مواد بیولوژیکی کاربرد دارد. آلی حاوي فلزات سنگین

 قابل کاربرد جهت تصفیه مواد شیمیایی آلی بدون فلزات سنگین میتوان به  بیولوژیکی از فرایندهاي   

چکنده ، استخرهاي تثبیت با لجن فعال ، لاگون هوادهی ، هضم غیر هوازي ،فیلتر غیر هوازي ، فیلتر 

   اشاره کرد. روش حذف سمیت

  روشهاي فیزیکی و شیمیایی

تغلیظ عبارت است از آبگیري از لجن به منظور کاهش حجم آن، ضمن اینکه لجن تغلیظ شده : تغلیظ    

همچنان به صورت مایع است. تغلیظ ثقلی ، شناورسازي  و تغلیظ مکانیکی از روشهاي تغلیظ می باشند. 

  روشهاي متداول شناورسازي در تغلیظ لجن به قرار زیر می باشند:

در این روش شناورسازي جامدات لجن به کمک دمیدن هوا در سیستم صورت  : شناورسازي با انتشار هوا   

. حبابهاي هوا به ذرات جامد لجن می چسبد ، این ذرات سبک تر شده و به سطح مایع آمده و جدا گیردمی 

  شناورسازي با هواي محلول کاربرد بیشتري دارد. "بین روش هاي شناورسازي معمولادر  می شوند.
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در این روش کل و یا قسمتی از جریان ورودي لجن و یا حتی  شناورسازي با هواي محلول :  

قسمتی از مایع برگشتی از حوض شناورسازي در یک تانک تحت فشار تا حد اشباع از هوا دمیده می شود. و 

جریان وارد حوض شناور سازي می گردد. که در آن فشار اتسفریک حاکم است . بنابراین حبابهاي سپس این 

هواي محلول آن که تحت فشار قرار داشته به شکل حبابهاي نامحلول از فاز مایع جداشده به سطح لجن می 

 ورده می شوند.آید. بدین وسیله جامدات معلق موجود در لجن به حبابهاي هوا پیوسته و به سطح مایع آ

در این روش لجن خام ورودي را هوادهی کرده و سپس به تانک شناورسازي که  شناورسازي تحت خلاء :

تحت فشار منفی قرار دارد وارد می کنند. آن گاه قسمتی از هواي محلول در لجن خارج شده و همراه خود 

 جامدات لجن را به سطح مایع می آورد.

کی به کمک دستگاههاي سانتریفیوژ ، فیلترهاي نواري ثقلی و استوانه هاي چرخان مکانی تغلیظ تغلیظ مکانیکی:

بیشتر براي آبگیري از لجن مورد استفاده قرار می گیرد. در تصفیه خانه هایی که  سانتریفیوژ انجام می شود.

مواقعی که از سایر متر مکعب در ثانیه می باشد یا در مکانهایی با فضاي محدود و نیز در  2/0دبی آنها بیش از 

  روشهاي تغلیظ لجن کارایی کافی ندارد، سانتریفیوژ مورد توجه قرار می گیرد.

ثقلی از آخرین روشهاي پیشرفته تغلیظ لجن می باشد. فیلترهاي نواري براي آبگیري لجن نیز مورد  نواريفیلتر 

  ه آماده سازي شیمیایی عبورمی کند.لجن پیش از ورود به این سیستم از مرحل "استفاده قرار می گیرند. معمولا

فرایند استخراج توسط حلال یک روش جداسازي فیزیکی مواد زاید یا ناخالصی هاي  استخراج توسط حلال:

مختلف از محلول هاي آبی ، آلی ، لجن ها و یا مخلوط جامدات می باشد.استخراج توسط حلال می تواند به 

مایع است که طی آن ناخالصی هاي موجود در یک  -ستخراج مایعدو صورت انجام پذیرد. نوع اول، فرایند ا

محلول، از طریق تماس با یک حلال مناسب جدا می گردد. در فرایند نوع دوم ، ناخالصی هاي موجود در یک 

به آن لیچینگ گفته می شود.با استفاده از این فرایند  "ماده جامد توسط یک حلال جدا می شوند که اصطلاحا

  نمود. آب و روغن را از لجن  جداسازيلوط می توان مخ

این روش بسیار مناسب و کاربردي جهت حذف ناخالصی هاي موجود در  جذب سطحی توسط کربن فعال:

یک جریان گاز یا مایع می باشد. که با توجه به اینکه فرایند جذب برگشت پذیر می باشد ، لذا ناخالصی هاي 

عال ، جدا گردیده و کربن فعال می تواند دوباره مورد استفاده جذب شده در فرایند بازیابی از کربن ف

می باشند که مشکلاتی  قرارگیرد.جامدات معلق ، روغنها، گریسها و ترکیبات شیمیایی ناپایدار از جمله موادي

  در فرایند جذب توسط کربن فعال ایجاد نموده و باید قبل از انجام فرایند جذب از سیستم حذف گردند.

میلی گرم بر لیتر است و  50غلظت مواد جامد معلق موجود در مایع ورودي به این سیستم ، در حدود حداکثر 

چون در غلظت هاي  میلی گرم بر لیتر است . 10حداکثر غلظت ورودي روغن ها و گریس ها به این سیستم 

  ماید.بالاتر ، مواد روغنی ، سطح روي کربن فعال را پوشانده و از عمل جذب جلوگیري می ن

تقطیر عبارت از اعمال حرارت بر یک مخلوط مایع بوده که منجر به بخار شدن بخشی از آن و در   :تقطیر

در این فرایند ترکیبات خیلی فرار از ترکیبات کم فرارتر  شود. نهایت میعان کردن بخارات حاصل می

  و فضاي زیادي را اشغال  متر بوده 60بیش از  "ارتفاع برج هاي تقطیر ، معمولا جداسازي می گردند.
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می نمایند. استفاده از این تجهیزات ، میزان سرمایه گذاري اولیه و هزینه هاي عملیاتی مربوط 

زیادي  "به بازیافت مواد را افزایش می دهد.علاوه بر این ، بازیافت توسط فرایند تقطیر نیاز به انرژي نسبتا

    دارد. 

 "غیر آلی توسط این فرایند امکان پذیر نیست.مایعاتی که عموماجداسازي پراکسیدهاي آلی و مواد زاید 

توسط فرایند تقطیر می توانند تصفیه گردند ، شامل مایعات و حلال هاي آلی ، مواد آلی هالوژنه و همچنین 

  مواد زاید آلی حاوي فنل می باشند.

اولترافیلتراسیون ، از فرایندهاي جداسازي غشایی می توان به اسمز معکوس ، : فرایندهاي غشایی

  هیپرفیلتراسیون و الکترودیالیز اشاره کرد که هر یک از آنها ناخالصی هارا از فاز مایع ( حلال ) جدا می نماید.

دراین روش ترکیبات آلی یا یونی از آب جدا می گردند. به طور معمول در این روش   روش هیپرفیلتراسیون:

  می توان جداسازي نمود.  را 100- 500ناخالصی هاي با وزن مولکولی 

  ) از آب جدا می شوند.500-100000توجه به اندازه و وزن مولکولی( باترکیبات آلی  روش اولترافیلتراسیون:

در روشهاي هیپرفیلتراسیون و اولترافیلتراسیون با استفاده از فشار و یک غشاء نیمه تراوا ، مواد غیر یونی     

سب براي دفع جامدات معلق ، روغن ، گریس ، مولکولهاي بزرگ آلی از حلال جدا می شوند.که روشی منا

و فلزات سنگین از جریان فاضلاب ها ، حذف فلزات سمی ، تغلیظ پساب هاي حاوي روغن و بازیافت 

  روغن از روغن هاي مستعمل می باشد.

ر مناسب بوده این روش جهت حذف فلزات سنگین از پساب هاي صنعتی بسیا:  رزین هاي تبادل کننده یونی

و براي حذف ناخالصی هاي با غلظت کم و در حجم زیاد موثر می باشد.در این روش مواد زاید شیمیایی 

زیادي تولید می گردد. در صورتی که تصفیه مواد زاید با غلظت بالا مورد نظر باشد محدودیت هاي زیادي 

اختصاصی بر روي یک ماده مشخص عمل  "ایجاد می گردد.رزین هاي تبادل یونی نمی توانند به طور کاملا

نمایند، در صورت وجود مواد آلی ، در فرایند جذب خلل ایجاد خواهد شد، براي بازیابی رزین نیاز به زمان 

  می باشد.

فیلتراسیون یک روش جداسازي ذرات جامد موجود در یک سیال ، با استفاده از یک محیط  : فیلتراسیون

ر آن گرادیان فشار می باشد.سیالات با ویسکوزیته بالا نظیر لجن ها توسط متخلخل بوده که نیروي محرکه د

  این روش جدا نمی گردند.

فرایندي است که توسط آن یک ماده محلول در اثر یک واکنش شیمیایی یا :  ترسیب ( رسوب دهی) شیمیایی

رایند فیلتراسیون یا ته تغییر در ترکیب درصد حلال ، به فرم جامد غیر قابل حل تبدیل شده و سپس توسط ف

  نشینی جداسازي می گردد .

فرایند انجماد و کریستالیزاسیون باعث جداسازي آب از سایر مواد محلول در آن ( :  انجماد و کریستالیزاسیون

مواد زاید و ناخالصی ها) می گردد.در این فرایند با کاهش دماي محلول ، آب همراه آن به صورت کریستال 

و از سایر مواد ناخالص موجود جدا می گردد.ناخالصی هاي باقیمانده در این حالت تغلیظ  هاي یخ در آمده

شده و حجم آنها نیز کمتر می شود.از مزایاي آن به مصرف کم انرژي در مقایسه با فرایند تبخیر ، تغلیظ 
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توان ناخالصی ها و مواد زاید ویژه در اثر ذوب یخ،عدم نیاز به عملیات پیش تصفیه و ... می 

  اشاره کرد. و یکی از مهم ترین معایب این روش ، نیاز این فرایند به پایلوت هاي آزمایشگاهی است.

از کاربردهاي این فرایند می توان به تصفیه مواد زاید محتوي فلزات سنگین و مواد   : اکسیداسیون و احیاء

ایی می توان به ازن ، پراکسید هیدروژن معدنی و آلی اشاره نمود. از عوامل مهم اکسید کننده شیمی زاید سمی

  به همراه ازن و یا هیدروژن پر اکسید اشاره نمود.   UVو کلرین  و همچنین نور ماورا بنفش

یک فرایند فیزیکی بوده که طی آن مولکولهاي حل شده در فاز مایع به فاز گازي منتقل می  : عریان سازي

رابطه تعادلی  بخار و مایع،  بین آب و ترکیبات آلی ،شوند.در عریان سازي توسط بخار آب ، فازهاي 

برقراراست این روش کاربرد بیشتري نسبت به عریان سازي توسط هوا جهت حذف مواد آلی و خطرناك 

داشته و جهت حذف ناخالصی هاي غیر فرار نظیر روغن ، گریس و رزین هاي پلیمري از آب نیز مورد استفاده 

  قرارگرفته است.

استفاده از حرارت جهت دفع مواد زاید یک فرایند دفع نهایی است که براي مواد زاید  ارتی:روش هاي حر

را مورد بازیافت ، یا استفاده مجدد قرارداد و یا در محل مناسبی دفن نمود به کار می  آنهاخاصی که نمی توان 

  رود.

انتخاب می گردند که ماده زاید در کوره هاي زباله سوز در صورتی به عنوان یک روش دفع نهایی  : زباله سوز

برابر تجزیه بیولوژیکی مقاوم بوده و در محیط زیست پایدار باشد ویا ماده زاید فرار بوده و به راحتی در 

محیط زیست پراکنده شود ، همچنین داراي نقطه اشتعال مناسبی باشد. ازجمله مواد زاید روغنی ، امولسیون ها 

ید فنل دار و مواد جامد آلوده به مواد شیمیایی خطرناك را می توان توسط و مخلوط هاي روغنی ، مواد زا

در اثر فرایند احتراق ، مواد زاید خطرناك هیدروکربنی ، به آب و دي اکسید کربن  زباله سوزها دفع نمود.

 تجزیه می شوند.مواد معدنی ، اکسید شده و در نهایت یک سري گازها مانند اسید کلریدریک و دي اکسید

گوگرد حاصل می گردد. همچنین ممکن است در جریان گاز خروجی ، مقدار قابل توجهی فلزات سنگین و 

براي حذف آنها از سیستم هاي پاکیزه سازي  "نیز موادي مانند دي اکسین ها وجود داشته باشد که ترجیحا

 دها استفاده می شود.گاز وروش هاي خنثی سازي و رسوب دهی فلزات سنگین در راستاي رسیدن به استاندار

سیمان ، آهک ، دیگ هاي بخار  هايکوره  استفاده از مواد زاید به عنوان سوخت در فرایندهاي صنعتی:

صنعتی و کوره هاي بلند با داشتن درجه حرارت و قلیائیت بالاي مواد موجود در کوره می توانند باعث خنثی 

سیل لازم براي بازیابی ارزش حرارتی ماده زاید را فراهم نمودن گازهاي اسیدي شوند.  همچنین  می توانند پتان

  نمایند.

هدف اصلی استفاده از فرایندهاي بیولوژیکی، تبدیل مواد آلی به محصولات روش هاي بیولوژیکی:        

ثانویه توسط میکروارگانیزمها بوده ، به نحوي که محصولات تولید شده براي محیط زیست بی ضرر و یا قابل 

  ي باشند.کاربردهاي مهم تصفیه بیولوژیکی عبارتند از :جداساز

  ) BOD,COD,TOC( حذف مواد آلی - 1

  حذف نیتروژن و فسفر - 2

  تثبیت مواد زاید - 3
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  تغییر بیولوژیکی مواد زاید- 4

  حذف و یا کاهش برخی مواد خطرناك مانند فلزات سنگین- 5

  :روش هاي بیولوژیکی مورد استفاده در تصفیه مواد زاید ویژه

در مواقعی از فرایندهاي بیولوژیکی براي حذف پسماندهاي ویژه استفاده می شود که  :فرایند هوازي -

درصد ). بنابراین در خصوص  1/0غلظت ماده زاید خطرناك موجود در آن بالا نباشد ( کمتر از 

 65000ي بالا TOCمایعات خیلی آلوده و یا خاك هاي آلوده که داراي میزان بالایی از مواد آلی ( 

خیلی پایین و یا بالا دارا می باشند کاربرد زیادي  PHمیلی گرم بر لیتر)، وجود فلزات سنگین ، 

  ندارند.

در فرایند بی هوازي ، مواد آلی به صورت بیولوژیکی و در غیاب اکسیژن ، به  :فرایند بی هوازي -

هضم بی هوازي ، روش  ملکولهاي ساده تر و در نهایت دي اکسید کربن و متان تجزیه می شوند.

مناسبی براي حذف بسیاري از مواد آلی شامل آروماتیک ها ، متان ها ، استرها، اسیدهاي آلی ، الکل 

در بسیاري از صنایع مانند  "ها ، مواد هالوژنه و سایر ترکیبات پیچیده تر می باشد. این مواد عمدتا

  ید خطرناك وجود دارد.نفت ، گاز ، پتروشیمی و صنایع شیمیایی به عنوان مواد زا

آنزیم ها ، کاتالیزورهاي واکنش هاي بیوشیمیایی بوده  : استفاده از آنزیم ها جهت دفع پسماندهاي ویژه

که توسط موجودات زنده ، حیوانات ، گیاهان و انواع میکروارگانیزمها تولید می شوند.استفاده از آنزیم 

  سمی ازجمله کاربردهاي آنها می باشد. ها جهت تبدیل مواد شیمیایی ویژه به محصولات غیر

  


